Esame di Elettrick e Magnetismo 10 Luglio 2007

Problema A

Le armature di un condensatore isolato a facce piane, plralquadrate vengono separate len-
tamente da una forza F. Ogni armatura ha atea 25cm? e caricaQ = 15xC. Trascurando gli
effetti di bordo:

a) Quanto varia la capacita se la distanza tra le armatwsama 13cm a 19 cm ? Quanto

varia I'energia immagazzinata nel condensatore ?
b) Se il condensatore viene per meta riempito di dielettdccostante dielettrica relativa

e, = 1.7, con la geometria di figura B, quanto vale I'energia potdezitel condensatore

guando le lastre distano 19cm ?
¢) Tornando alla condizione del punto a) (senza dieleftrigoando le lastre distano 19cm,

la forza cessa. Una particella con carica= 1pC' e massan = 10g viene introdotta
con velocitav = 10m/s parallela alle due lastre a meta tra le armature come indigur
C. Descrivere il moto della particella. Quale sara la diztadalle armature all’'uscita del
condensatore ?

Problema B
Due lunghi fili rettilinei e paralleli sono distanti 1.5 m,roe si vede in figura A. Quello superiore
porta una corrent& = 5A entrante nel foglio.

a) Quali devono essere intensita e versédierché il campo in P sia nullo ?
b) Quanto vale il campo in S?
¢) Un ago magnetico € posto in S ed € inizialmente paradtlassey. Nel portarsi nella

posizione di equilibrio perde 35 J. Calcolare I'angolo cherfa all’equilibrio con I'assey
e il suo momento magnetico.
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Soluzione dell’esercizio A
a) Applicando la formula per la capacita di un condensaadiexce piane parallele:

1 1
AC =€eA|l — — — | =0.053pF

‘ <d1 d2> P
Mentre la variazione di energia

1 1 1
AU = =Q? (— — —> = 300J

b) La capacita totale e uguale al parallelo di due conderisano riempito di dielettrico, I'altro
vuoto, ognuno di area pari alla meta del condensatore.

A/2
Ctot = 60(1 + Er)—/
d
1 Q?
U=- = T715J
2C’tot

c) Il campo elettrico all'interno del condensatorele = % Qundi la particella & sottoposta
ad una forzaF" = qo /¢y e ad una accelerazione = F/m. Tale accelerazione e tutta diretta
parallelamente all'asse y, mentre il moto lungo x non vigrfieiénzato. L'entita dello spostamento
lungo x &

1
s = §at2 =85x%x 10" "m

Dove tvalev/l essendd il lato del quadrato che rappresenta I'armatura. La pdlaicesta quindi
praticamente alla stessa distanza dalle piastre che avavgrésso.
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Soluzione ddll’esercizio B

a) Il campo generato da ogni filo & dato Ba= ‘2‘701{7 diretto tangenzialmente alla circonferenza di
raggio r e con verso dato dalla regola della mano destramnipoaotale in P & quindi:

toli  pol2

B=DB+ DBy =
! 2 27T’I”1 27T?”2

ed & nullo quandd, = Ii ro = 1.25A uscente dal foglio.

r

b) Avendo un triangolo rettangold? = /B? + B3 = 0.88u7". La direzione si calcola ad esem-
pio tenendo conto che I'angolo tra B1 e B&a = By /B .

¢) La posizione di minimo si ha quando 'ago ¢ allineato ahpa, ovvero quando forma un angolo
6 con l'asse y. Essend@ = —mB cosf, AU = —mB(cosf — cos0°), m = AU/B



