Prova scritta di METODI MATEMATICI della FISICA
INTRODUZIONE

Corso di Laurea in Fisica

COMPITO 1
10 APRILE 2006
NOMEe. ..o
Matricola.......cccoveveeeninian....
1. Calcolare l'integrale
B 21 d@
~Jo 3+ asind

per tutti i valori ammessi del parametro reale e non nullo a.

2. (a) Determinare i valori del parametro 3 per i quali la funzione

_ sin(7fr)
¢ trasformabile secondo Fourier.

(b) Fissato § =1 calcolare la trasformata di Fourier di f(z) e giusti-
ficarne le proprieta.

3. Classificare le singolarita dell’equazione differenziale
2(z = 2)u"(2) +2(z — D' (2) — 6u(z) =0

e determinare 'andamento delle soluzioni nell’intorno dei punti sin-
golari fuchsiani. Trovare inoltre una soluzione polinomiale tale che
u(0) = 2.
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Corso di Laurea in Fisica

COMPITO 2
10 APRILE 2006
NOMEe. ..o
Matricola.......cccoveveeeninian....
1. Calcolare l'integrale
B 2 d¢
~Jo 2+ Bsing

per tutti i valori ammessi del parametro reale e non nullo .
2. (a) Determinare i valori del parametro « per i quali la funzione

_ cos(aux/2)

/(=)

T2 — 7
¢ trasformabile secondo Fourier.

(b) Fissato o = 1 calcolare la trasformata di Fourier di f(z) e giusti-
ficarne le proprieta.

3. Classificare le singolarita dell’equazione differenziale
2(z+2)u"(2) + (z + D' (2) —4u(z) =0

e determinare ’andamento delle soluzioni nell’intorno dei punti sin-
golari fuchsiani. Trovare inoltre una soluzione polinomiale tale che
u(0) = 1.



Prova scritta di METODI MATEMATICI della FISICA
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Corso di Laurea in Fisica

COMPITO 3
10 APRILE 2006

1. Calcolare l'integrale

]_/27T de
~Jo 1+ ~sind

per tutti i valori ammessi del parametro reale e non nullo a.
2. (a) Determinare i valori del parametro a per i quali la funzione

_ cos(maxr/2)
21

/()

e trasformabile secondo Fourier.

(b) Fissato a = 1 calcolare la trasformata di Fourier di f(z) e giusti-
ficarne le proprieta.

3. Classificare le singolarita dell’equazione differenziale
2(z=2)u"(2) + (z — Du'(2) — 4du(z) =0

e determinare ’andamento delle soluzioni nell’intorno dei punti sin-
golari fuchsiani. Trovare inoltre una soluzione polinomiale tale che
u(0) = 1.



Prova scritta di METODI MATEMATICI della FISICA
INTRODUZIONE

Corso di Laurea in Fisica

COMPITO 4
10 APRILE 2006

1. Calcolare l'integrale

7 2 d¢
B /o 4+ psin ¢
per tutti i valori ammessi del parametro reale e non nullo p.

2. (a) Determinare i valori del parametro b per i quali la funzione

sin(bz)

x2 — 712

fz) =

¢ trasformabile secondo Fourier.

(b) Fissato b = 1 calcolare la trasformata di Fourier di f(z) e giusti-
ficarne le proprieta.

3. Classificare le singolarita dell’equazione differenziale
z2(z+2)u"(2) + 2(z + Du'(2) — 6u(z) =0

e determinare ’andamento delle soluzioni nell’intorno dei punti sin-
golari fuchsiani. Trovare inoltre una soluzione polinomiale tale che
u(0) = 2.



