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Nome..................................

Matricola.............................

1. Studiare la funzione

f(z) =
( z − i/2

z − 3i/2

) 1

cos iπz

e calcolare l’integrale

I =

∮

γ

f(z) dz ,

dove γ è la curva indicata in figura, al variare del parametro h ∈ R

nell’intervallo (0,2].



2. Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
eiπx

x2 + 4

e trovare la funzione g(x) la cui trasformata di Fourier è la funzione

G(k) =
k

2

√

π

2
e−2|k−π|

3. Classificare le singolarità dell’equazione differenziale

(x − 1)x2y′′ + (x + α)xy′
− α(x − 1)2y = 0

e determinare α in modo che la soluzione generale sia regolare in x = 0.

Per un valore generico non intero di α, determinare l’andamento delle
soluzioni nell’intorno dei punti fuchsiani.
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1. Studiare la funzione

f(z) =
( z − i

z − 2i

) 1

sin iπz

e calcolare l’integrale

I =

∮

γ

f(z) dz ,

dove γ è la curva indicata in figura, al variare del parametro h ∈ R

nell’intervallo (0, 3/2].



2. Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
e−iπx

x2 + 1

e trovare la funzione g(x) la cui trasformata di Fourier è la funzione

G(k) = k

√

π

2
e−|k+π|

3. Classificare le singolarità dell’equazione differenziale

(z + 1)2zy′′ + (z + 1 − β)(z + 1)y′ + βz2y = 0

e determinare β in modo che la soluzione generale sia regolare in z = 0.

Per un valore generico non intero di β, determinare l’andamento delle
soluzioni nell’intorno dei punti fuchsiani.
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1. Studiare la funzione

f(z) =
( z + i/2

z + 3i/2

) 1

cos iπz

e calcolare l’integrale

I =

∮

γ

f(z) dz ,

dove γ è la curva indicata in figura, al variare del parametro h ∈ R

nell’intervallo (0,2].



2. Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
e2iπx

x2 + 1

e trovare la funzione g(x) la cui trasformata di Fourier è la funzione

G(k) = k

√

π

2
e−|k−2π|

3. Classificare le singolarità dell’equazione differenziale

(x + 1)x2y′′ + (x − β)xy′ + β(x + 1)2y = 0

e determinare β in modo che la soluzione generale sia regolare in x = 0.

Per un valore generico non intero di β, determinare l’andamento delle
soluzioni nell’intorno dei punti fuchsiani.
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1. Studiare la funzione

f(z) =
( z + i

z + 2i

) 1

sin iπz

e calcolare l’integrale

I =

∮

γ

f(z) dz ,

dove γ è la curva indicata in figura, al variare del parametro h ∈ R

nell’intervallo (0, 3/2].



2. Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
e2iπx

x2 + 4

e trovare la funzione g(x) la cui trasformata di Fourier è la funzione

G(k) =
k

2

√

π

2
e−2|k−2π|

3. Classificare le singolarità dell’equazione differenziale

(z − 1)2zy′′ + (z − 1 + α)(z − 1)y′
− αz2y = 0

e determinare α in modo che la soluzione generale sia regolare in z = 0.

Per un valore generico non intero di α, determinare l’andamento delle
soluzioni nell’intorno dei punti fuchsiani.


