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Near Earth Asteroids 

Asteroide: dimensioni 102-105 m, residuo della 

formazione planetaria (~ 4 miliardi di anni fa) 

Main Belt Asteroids: tra le orbite di Marte e 

Giove (a= 2.1-3.3 UA*)  

NEA: sono asteroidi che possono arrivare a 0.3 

UA dall'orbita terrestre 

Aten-Apollo-Amor: a ≤ 2.1 UA (incontri 

ravvicinati con i pianeti terrestri, PHA) 

 

Classificazione tassonomica 

● C: somiglianza con le condriti carbonacee 

● S: composizione rocciosa 

● V: composizione basaltica (Vesta) 

● M: composizione metallica 
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* 1 UA ~ 150 milioni di km (distanza media  Terra-Sole) 



I LSFR e la teoria dei binari 

1996, Harris, cohesionless spin-barrier 

● d > 150 m : struttura rubble-pile (blocchi 

tenuti insieme dalla forza gravitazionale 

mutua) 

P < 2.2 h si ha rottura dell'asteroide e 

creazione di un sistema binario. 

● d < 150 m : schegge monolitiche (forze di 

coesione interne) 

2007, Holsapple, Super Fast Rotators (e.g. 

2001 OE84 con P = 0.486 h, 2005 UW163 

con P = 1.290 h ) 
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I LSFR e la teoria dei binari 

2014, Sanchez e Sheeres, dipendenza del 

tasso di spin dalle dimensioni dell'asteroide: 

 

Si osservano asteroidi per determinarne il periodo di rotazione e verificare eventuali 

violazioni del valore di spin-barrier. 
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𝜔 = 2π/P : tasso di spin    

𝜔𝑎 : valore della spin barrier 

𝜎𝛾 : forza di coesione per area superficiale 

𝑎 : semiasse maggiore      

𝜌 : densità media 
 



Gli oggetti osservati 
Ricerca di candidati LSFR usando la fotometria differenziale dei 

NEA. 

Caratteristiche: 

● fly-by con la Terra 

● magnitudine apparente ≤ +17 

● velocità ≤ 10 arcsec/min 

● altezza sopra l'orizzonte ≥ 20° 

(www.minorplanetcenter.net) 

 

La durata delle osservazioni è diversa a seconda della velocità 

dell'asteroide e della sua magnitudine. 
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Gli oggetti osservati 

Target: 

1355 Magoeba (MBA) 

1998 SS49 

4401 Aditi 

2014 VQ 

2004 JN13 

1998 WQ5 

2001 EA16 

2001 QU159 

2004 BL86 
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Strumentazione 

OAVdA: 

● telescopio riflettore Ritchey-Chrétien 

0.81 m, f/7.9 

● controllo elettronico del telescopio e 

della cupola 

● FoV 13.1x13.1 arcmin 

● camera FLI 1001E CCD (1024x1024 

pixels) , plate scale 1.54 arcsec per 

pixel (binning 2x2) 
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Osservazioni e analisi: il caso di 

1998 SS49 

Apollo-PHA 

● 731 immagini 

● 13.5 ore di osservazione (26 Ottobre 

2014 – 19 Novembre 2014) 

● Fly-by: 18 Novembre 2014 

Presa dati 

Foto consecutive con apposito tempo di esposizione per un determinato numero di ore e 

giorni, in modo da determinare il periodo di rotazione 

Filtro C 
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Osservazioni e analisi: il caso di 

1998 SS49 
Calibrazione   

Per ricondursi al caso di CCD ideale prima di procedere con l'analisi dati: master dark e 

master flat 

Master flat: immagine 

uniformemente illuminata 

● sensibilità pixel 

● grani di polvere 

● vignettatura 

Master dark: no rumore 

termico ed elettronico 

stessa T (-30° C) e tempo di 

posa (60 s) dell'immagine 

ripresa (otturatore chiuso) 
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Osservazioni e analisi: il caso di 

1998 SS49 
Analisi della curva di luce: 

Uso del software MPO Canopus v. 10.4.7.6 

Creazione sessione osservativa 

Caricamento prima immagine 
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Identificazione stelle di confronto 

Identificazione target 

Osservazioni e analisi: il caso di 1998 

SS49 
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Osservazioni e analisi: il caso di 

1998 SS49 
Fotometria differenziale 

Regolarità delle stelle di confronto 
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Osservazioni e analisi: il caso di 

1998 SS49 
Spettro Raw 

Spettro di Fourier 
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4 sessioni (6.5 ore di osservazioni) usate per la curva di luce 

Il periodo di rotazione è quasi un sottomultiplo esatto del periodo di rotazione della Terra 

 

H=15.7   D=2-3 km 
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1998 WQ5 

Amor 

● 317 immagini 

● 11 ore di osservazione 

(18-19 Dicembre 2014) 

● Fly-by: 25 Gennaio 2014 

 

H=15.3 

D=3-5 km 

 

Oey, 2006 : 

T=3.0089±0.0001 h 

ampiezza 0.35 mag 

Periodo difficile da 

determinare per SNR≈100 

Ricerca di Large Super-Fast Rotators tra i NEAs 18 



4401 Aditi 

NEA-Amor 

● 823 immagini 

● 14.5 ore di osservazione 

(26-28-29-30 Ottobre 

2014) 

● Fly-by: 06 Novembre 

2014 

 

H=15.9 

D=1.2-3.7 km 
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2004 JN13 

Apollo 

● 887 immagini 

● 17 ore di osservazione 

(16-19-28 Dicembre 

2014) 

● Fly-by: 18 Novembre 

2014 

 

D = 2.7 ± 0.6 km 
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2014 VQ 

NEA-Amor 

● 325 immagini 

● 5.5 ore di osservazione 

(20 Novembre 2014) 

● Fly-by: 13 Novembre 

2014 
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2014 VQ 
Collaborazione con Pravec P. et coll. (Ondrejov Observatory) 

P = 0.116032 ± 0.000001 hours 

Misura indici V-R. (La Silla, Chile) 

Color index (V-R) = 0.483 ± 0.01 mag 

E' un possibile candidato a LSFR! 
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2014 
VQ 

La misura dell'indice B-V non è stata effettuata 



Conclusioni 
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XII Congresso Italiano di Planetologia, Bormio  

(02-06 febbraio 2015) 
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Proceedings di Bormio (memorie SAIt) 
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Articolo per “Planetary Space Science” 

(risultati completi) 
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