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<-> Asal Fonksiyonlar (Intinsic FUNCTION)

Fortran77 fortran komutlari da denebilecek olan asal
fonksiyonlarinin tanimlandigi bir kutuphaneye sahiptir ve bu
kutuphane icerisinde tanimlanmis olan fonksiyonlari kullanmak icin
asagidaki gibi bir yol izlenir (simdiye kadar WRITE ve READ
komutlarinin kullaniminda oldugu gibi) :

fonksiyonAdi ({parametreListesi})

Burada parametreListesi, fonksiyonAdi adli fonksiyonun islem
vapabilmek icin bilmesi gerekenleri iceren degiskenler olarak
tanimlanir. Ornegin OPEN() fonksiyonu bir unite numarasina, dosya
ismine, STATUS ve FORM gibi degiskenlerin tuttugu bilgilere ihtiyac
duyar ya da bunlari kullanir. Fonksiyonlarin aldigi bazi
parametreler zaruridir; ornegin UNIT numarasi olmayan ya da dosya
adi olmayan bir OPEN fonksiyonu dusunulemez. Bazi parametreler ise
secime baglidir; ornegin FORM gibi.

Bir fonksiyonun kendisini cagirana, kendisine aktarilan
parametrelerin tuttugu degerlere gore bir deger dondurur. Bazi
onemli asal fonksiyonlar (fortran komutlari) ABS, ACOS, COS,
DOT_PRODUCT, EXP, INT, LEN, LOG, LOG10, MAX, MIN, MOD, SQRT olarak
verilebilir. Bunlar ile ilgili daha kapsamli bilgiye ilerleyen
bolumlerde yer verilecektir.

Pek cok asal fonksiyon (fortran kutuphanesinde bulunan on tanimli
fortran komutlari) kullanilmasi kolay ve hep ayni bicimde
cagirilmaya gore tasarlanmistir; tum bu asal fonksiyonlar farkli
(ama karisik olmamak uzere) veri tipleri ile (INTEGER, REAL v.b.)
calisacak durumdadir (bu, fonksiyonlarin asiri yuklenmesi olarak
bilinir). Bazi fonksiyonlarin kullanimi ise sadece belirli veri
tiplerinin kullanimini gerektirir; ornegin SQRT (4) hatalidir ve
bunun yerine SQRT(4.0) kullanilmalidir. Ornek olarak bir fonksiyonun
calistirilmasi asagidaki gibi olacaktir :

kareKok = SQRT(4.0)

Burada SQRT () fonksiyonu 4.0 degerini parametre olarak alarak isleme
sokar. Islem sonucu olan 2.0 degeri SQRT() fonksiyonunun cagirana
dondurdugu degerdir ve bu deger = isareti araciligiyla kareKok adli
degiskene atanir; sonucta kareKok adli degisken 2.0 degerini
tutacaktir. kareKok adli degiskenin REAL olarak tanimlandigi
varsayilmistir. SQRT (1.0 * birSayi) kullanimi birSayi degiskeni
hangi tipte olursa olsun fonksiyonun istenen degeri dondurmesini
saglayacaktir.

<-> Asal Altprogramlar (Intinsic SUBROUTINE)

Subroutines yani altprogramlar fonksiyonlara cok benzerler fakat
onemli bir farklari vardir. Fonksiyonlar sadece bir deger
dondururler ve kendilerine gelen parametreleri degistiremezler.
Altprogramlar ise fonksiyonlar gibi deger donduremezler fakat
kendilerine 'gecilen' parametreleri degistirme yetenegine
sahiptirler. Ayni zamanda altprogramlar birden cok degerin
dondurulmesi gereken durumlarda kullanilmalidir. Asal kelimesi
ontanimli fortran kutuphane fonksiyon ya da altprogramlarini
tanimlamak icin kullanilmaktadir. Kullanicilar kendi fonksiyon
ve/veya altprogramlarini tanimlama ozgurlugune sahiptir ve bu
fonksiyon ve altprogramlar external ya da hicbir betimleyici
kullanmaksizin sadece altprogramlar ve fonksiyonlar olarak
isimlendirilir; kullanicinin tanimladigi fonksiyon ve
altprogramlarda ontanimli fonksiyon ve altprogramlar
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kullanilabilir. Altprogramlar CALL (cagir) komutu kullanilarak
cagirilirlar :

CALL altProgramAdi (argumanListesi)

Bazi onemli asal altprogramlar (yani fortran kutuphanesi icinde
varolan ontanimli fortran komutlari) DATE_AND_TIME, MVBITS,
RANDOM_NUMBER, RANDOM SEED, SYSTEM CLOCK v.b. olarak verilebilir.

<-> Fortran Asal Fonksiyon ve Altprogramlari

Asagida bazi -tamami degil- kullanisli fortran FUNCTION ve SUBROUTINE
tipi altprogramlari parametreleri ve kisa aciklamalari ile birlikte
gosterilmistir. Bu asal fonksiyonlarin tek tek denenmesi onerilir.

<-> Sayisal Fonksiyonlar

ABS(A) : tamsayi, reel ya da karmasik bir sayinin mutlak degerini dondurur

ACOS(X) : x' in ters cosinusunu dondurur - ArcCos (x)

AIMAG(Z) : Z karmasik sayisinin imajiner kismini dondurur

COS(X) : x' in kosinusunu dondurur

COSH(X) : hiperbolik kosinus

EXP (X) : exponansiyel x; e uzeri x

LOG(X) : dogal logaritma, 1ln(x), gosterime dikkat edin

LOG10(X) : 10 tabanina gore logaritma, log(x), gosterime dikkat edin

MAX (al, a2, a3, ...) : argumanlarin en buyugunu dondurur

MIN(al, a2, a3, ...) : argumanlarin en kucugunu dondurur

MOD(A, P) : A'yi P'ye boler ve kalani dondurur ornegin MOD (2.2, 2.0)
0.2 dondurur

SQRT (X) : kare kok x dondurur

<-> Karakter Isleme Fonksiyonlari
Bu kisimdaki fonksiyonlar karakter katarlari ile ilgili bolumde
kullanilmistir; burada tekrar edilmeyecektir.

ACHAR(I) : I ASCII koduna sahip karakteri dondurur (Bkz. EK1, EK2)
IACHAR(C) : C karakterinin ASCII kodu (Bkz. EK1l, EK2)
LGE (katarl, katar2) : katarl ile katar2' yi karsilastirir, katarl

katar2'den sonra geliyorsa .TRUE. dondurur

vani .GT. karsilastirma operatorunun karakter
katarlarini karsilastiran halidir, karsilastirma
ASCII tablosundaki siraya gore yapilir (benzer
bicimde LLE, LLT, LGE komutlari da vardir)

LEN (katar) : katar bir karakter dizisi ise karakter sayisi, bir dizi
ise dizinin eleman sayisini dondurur

TRIM(katar) : katar'in sonundaki bosluklari yok edilmis hali
dondururlur

<-> Bit Duzeyinde Islem Fonksiyonlari

BTEST (I, yer) : I tamsayisinin yer' inci biti 1 ise .TRUE. dondurur

IAND(I, J) : I ve J tamsayilari uzerinde karsilikli tum bitler
arasinda mantiksal VE islemi gerceklestirerek sonucu
dondurur

IBITS (I, yer, uzunluk) : I tamsayisinda, yer'inci bitten baslayan

ve uzunluk kadar uzun olan bir bit dizisinin
onluk sistemdeki karsiligi; ornegin I=1[1001]010
ikilik sistemdeki sayisi icin IBITS(I, 3, 4)

islemi 9 sayisini dondurur ([] icinde gosterilmistir).
NOT(I) : I tamsayisinin tum bitleri degillenir ornegin I=1010 ikilik
sistemdeki sayisi I=101 halini alir.
CALL MVBITS (den, denYer, uzunluk, ya, yaYer) : den tamsayisinin denYer'inci

bitinden uzunluk kadar bir kismi
alip, ya tamsayisinin

vaYer'inci bitinden itibaren
verlestirir. (bir SUBROUTINE
olduguna dikkat edin)

Ozellikle IBITS() ve CALL MVBITS() fonksiyon ve altprogrami SORTing denen
nukleer ve yuksek enerji fizigi alanlarinda kullanilan bir veri isleme
yontemi esnasinda oldukca sik kullanilir. Verinin herhangi bir dosyadan
va da cihazdan dogrudan ve ikilik sistemde okundugu durumlarda okunan
verinin islenmesi ancak bir duzeyinde islem yapilarak mumkun olur. Veri
dosyalarini ikilik sistemde saklamak su acidan olumludur : disk uzerinde
veri mumkun en kucuk yeri kaplar ve dosyanin kendisini yazan program
disinda degistirilmesi zorlasir (ikilik olarak kaydedilmis dosyalar
karakter karakter veri okuyan uygulamalarca duzgun goruntulenemez; ornegin
bir kelime islemci ile acildiginda anlamsiz sekiller gorulur, dosyaya
ikilik sistemde erisim bu ders kapsami disinda oldugundan bu kadari ile
yvetinilmistir. Dosyaya bu turlu erisim icin internetten aramak uzere
anahtar kelimeler binary file access ve direct binary access olabilir)

<-> Uygulama
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169 ------------
170 1 - Asagidaki program girilen sayinin tek mi cift mi oldugunu belirler.
171 Cift bir sayinin 2' ye bolumunden kalan yoktur ve tek bir tamsayinin
172 ikiye bolumunden kalan her zaman 1 olur. Bu bilgi kullanilarak bir
173 sayinin tek mi cift mi oldugu belirlenebilir. Bunu belirlemek bazi
174 durumlarda gereklidir; ornegin ayna cekirdeklerin ortalama baglanma
175 enerjisinin bulunmasi probleminde girilen cekirdegin aynasinin
176 notron ve proton sayilarinin belirlenmesi -bunun bilgisayara yaptirilmasi-
177 bu yolla saglanir. Cikti asagidaki gibi olur.
178
179 ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ciftMee
180 Cift mi tek mi icin bi tam sayi girin :
181 3
182 Sayi tektir.
183 ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ciftMee
184 Cift mi tek mi icin bi tam sayi girin :
185 4
186 Sayi cifttir.
187 ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler>
188
189 PROGRAM ciftMeee
190 IMPLICIT NONE
191 INTEGER sayi
192 WRITE(*,*)'Cift mi tek mi icin bi tam sayi girin :'
193 READ (*, *) sayi
194 IF ( MOD(sayi,2).EQ.0 ) WRITE(*,*)'Sayi cifttir.'
195 IF ( MOD(sayi,2).NE.O ) WRITE(*,*)'Sayi tektir.'
196 END
197
198
199 2 - Asagidaki program girilen tamsayinin ikilik sistemdeki karsiligini
200 ekrana basar; ciktisi asagidadir. sayi degiskeni INTEGER olarak
201 tanimlanmistir ve INTEGER, 2 sekizli (byte) uzunluktadir; yani 16
202 bitten olusur. Bitler 0-15 olarak isimlendirilir dolayisi ile
203 DO dongusu 0'dan baslar ve 15'te biter. BTEST fonksiyon ile her
204 bitin 1 olup olmadigi sinanir ve 1 olmasi durumunda 1 ve 0 olmasi
205 durumunda 0 ekrana basilir. Alt alta degil de yanyana cikti verilmesi
206 icin degisik bir yol dusununuz.
207
208 ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ikilikGosterim
209 Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin :
210 235
211 ------
212 1
213 1
214 0
215 1
216 0
217 1
218 1
219 1
220 0
221 0
222 0
223 0
224 0
225 0
226 0
227 0
228 ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler>
229
230 PROGRAM ikilikGosterim
231 IMPLICIT NONE
232 INTEGER i, sayi
233 LOGICAL birMi
234 ¢
235 WRITE (*,*) 'Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin :'
236 READ (*, *) sayi
237 WRITE (*,*)"'------ !
238 ¢
239 DO 1i=0,15
240 birMi = BTEST (sayi, i)
241 IF ( birMi ) THEN
242 WRITE (*,*)"'1"
243 ELSE
244 WRITE(*,*)'0"'
245 END IF
246 END DO
247 ¢
248 END
249
250
251 3 - Bir oncekinin aynisidir. Yanyana cikti icin farkli bir yolu
252 gostermektdir. 0'dan 15'e kadar elemanlari olan bir dizi
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tanimlanmaktadir. Bu dizi girilen sayi icin yapilan her bir
karsilastirma isleminin sonucunda 1 ya da 0 sayilarini tutacak
bicimde kullanilir. Sonra bu dizi, tek satir DO dongusu
araciligi ile ekrana basilir. Diziye atama yapilirken i

yverine 15-i indislerinin kullanilmasinin nedeni ikilik
sistemdeki bir sayinin ilk bitinin en sagda bulunmasidir;

aksi halde ikilik sistemdeki sayi ekrana ters yazilir.

(MSB - Most Significant Bit, LSB - Least Significant Bit)

ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ikilikGosterimII
Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin

0000O0O0O0OOODOOOOOOT1
ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ikilikGosterimII
Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin

0000O0O0O0OOOOOOOTLIO
ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ikilikGosterimII

Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin

222

0000O0O0CO0OO1T1IO01T1110
ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler>

PROGRAM ikilikGosterimII
IMPLICIT NONE

INTEGER i, sayi, dizi(0:15)
LOGICAL birMi

c
WRITE (*,*) 'Tkilik sisteme cevrilecek tamsayiyi girin :'
READ (*, *) sayi
WRITE (*,*)"'------ !
c
DO 1i=0,15
birMi = BTEST (sayi, i)
IF ( birMi ) THEN
dizi(15-i)=1
ELSE
dizi(15-1)=0
END IF
END DO
c

WRITE(*,*) (dizi(i),1i=0,15)
END

4 - Asagidaki program bir tamsayiyi degiller ve sonuclari
ekrana basar. Karsilikli bitlerin birbirlerinin degili
olduklarina dikkar ediniz.

ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler> ./ikilikGosterimIII
Degillenecek tamsayiyi girin
255

Girilen tamsayi : 255

0o0oo000O0O0OO1IT1II1T11111

Degillenmis hali : -256

1111111100000000
ozgur@olmak:~/Documents/g77/kaynakKodlar/ornekler>

PROGRAM ikilikGosterimIII
IMPLICIT NONE

INTEGER i, sayi, dizi(0:15)
LOGICAL birMi

c
WRITE (*,*) 'Degillenecek tamsayiyi girin :'
READ (*, *) sayi
c
DO 1i=0,15
birMi = BTEST (sayi, i)
IF ( birMi ) THEN
dizi(15-1)=1
ELSE
dizi(15-1)=0
END IF
END DO
c
PRINT*, 'Girilen tamsayi :',6 sayi
WRITE (*,*) (dizi(i),1i=0,15)
c

DO 1i=0,15
birMi = BTEST (sayi, 1i)
IF ( birMi ) THEN
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337 dizi(15-1)=0

338 ELSE

339 dizi(15-1)=1

340 END IF

341 END DO

342 ¢

343 PRINT*, 'Degillenmis hali :',6 NOT (sayi)
344 WRITE (*,*) (dizi(i),1i=0,15)
345 ¢

346 END

347




