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Yres1
Entries  20000
Mean   0.01404
RMS     3.609
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Y-coord. resolution, slot 1
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Y-coord. resolution, slot 2
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Y-coord. resolution, slot 3
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Entries  20000
Mean   0.04714
RMS     4.261
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Y-coord. resolution, slot 4
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ÕµÖ�ØLÒDC�ÔSÑ´±'×5±&Õ�ÑN2�²´±EØp���âÒEC�±@=^?,;�ÑA2�Ö�Ør±�²
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Constant  3.617e+05

Mean      -0.1253

Sigma     7.415
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Mean      -0.1253

Sigma     7.415
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Ð�Ñ�Õi�¸ÔB2¯Òe�5�Ì¦H�5�£Ú�× K b�OoC�Ð�Ñ
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ÒEC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3Z£Ór²´ÔiÚ�±�Ø32�²´±;Ø�±EÑ´Ú�²³Ð[��±�ØLÕ5��Ô�L�±5b�OoCr±'±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX��Úq2�²<LS±'Ú&Õ�Öa��±!Ø�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ4g²´ÔS× ÚE±�Û�Û�Ò·ÔäÚ�±EÛ¥Û^¶vÏ�Ð[ZHbaTHb¹ÉBºjb¥®ÉÕ�ÚfCßÚX2�²NL�±ÜÐ�Ñ9©�Ò´Ò´±�Ø�Ò´ÔæÕäÑD2rÐ�ÒáÕi��Û¥± 4R2�ÖrÚEÒ·Ð�ÔSÖ"�BÐlbè±5b
ÒEC�±ZÐ¥ÖeÒ´±qZS²´Õ�ÛªÔ54�Õ�Ö{Õ�ÑN�i×5×L±�Ò·²³Ð¥Ú.ZeÕ52rÑ´Ñ´Ð¥Õ�ÖäØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖx]

'�¶/7�êUº��8':9�;=<">@?BA?BA 9 
 *�C$D)E � DGF-H à=I KKJ à E � H@L �> ?BA 9�;=<?BA 9 
 *MC D)E � DGF-H à I KKJ à E � H L � ¶RTHb � º
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Ñ´Ó�ÐM��±�Ñ;ÔSÖàÒDC�±ZÑD2�²<4YÕ�Ú�±i]ÉÒDC�±�Ñ³±�Õµ²´±ZÕâÑ´ÔB2r²´Ú�±ZÔ54�²´±EÓ¸±�ÕµÒ·±EØW2rÖuF�Õ�ÖeÒ·±EØæØ�Ð�Ñ´ÚfC]Õµ²DZS±EÑ'Ð�Ö
ÒEC�±¥ZeÕ�Ó"��Û¥±&ÕµØ�Ð¥ÖHZäÒ·ÔæÕ�Û�Ô¯Ú�Õ�Û¥Ð�Ñ´±�Ø�L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±5Û¥ÔSÑ³Ñqb�íQ2�ÚfClÕ{Ó�²´ÔB�rÛ¥±�×7Ð�ÑG2rÑD2]Õ�Û�ÛM�åÔB�SP
Ñ´±�²<LS±EØ{Ò´ÔBZS±EÒDC�±�²,F;Ð�ÒECäÕµÖ¹Ð¥Ö�ÚE²´±�Õ�Ñ´±WÐ�ÖÜÒEC�±aÚq2�²³²´±�ÖeÒ~Õ5��Ñ³ÔS²D��±�Øn���LÒEC�±#Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²qb�1}Ö
ÒEC�Ð�Ñ!Ú&Õ�Ñ³±5�Ù²·Õ�Ð�Ñ´Ð�ÖHZ�ÒECr±tCrÐ[ZBCnLSÔ�Û�ÒáÕiZS±9F;Ð¥Û�Û�Ö�Ô�Ò^C�±EÛ¥Ó"b6&LS±�²<��4g±XFóØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑoC]ÕsLS±ZÑDCrÔ�F;Öä×LÕp ³ÔS²
±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�àØ�Ð¥ÑN2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Ò´Ð¥±�ÑX�SÒECu2�Ñ;Ð�ÒF�Õ�ÑÝÓ¸Ô�Ñ´Ñ´ÐM��Û¥±5Ò·ÔæÕ�Ó�Ó�Û_�òÕæÑ³Ò´²´Ð¥Ú�Ò�Ñ³±�Û�±�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖßÔSÖ�ÒDC�±�2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�æÔ54!ÒECr±Ü±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�� 
ÒEC�±ZÑ´±EÛ¥±EÚEÒ·Ð�ÔSÖäÚ�²³Ð�Ò·±E²´Ð¥ÕUF;Ð¥Û¥Û¨�¸±ZØ�Ð�Ñ´ÚX2�Ñ´Ñ³±�Øæ×5ÔS²³±WÐ¥ÖäØ�±EÒ·Õ�Ð¥Û�Ð¥Ö�í¯±�Úib�THb¹¤QbÍ¸Qb
# :=<!:M9 T ¬ 'u� /£- %�� �K�°/£�Ê�]^A�à^,� � �9/c-0/ %(' C9�Ê/£-ä/£� � ^�\^/ ã �v�</£�9�"¬
6@4wÒ·±E²£Õ�4g±jF+Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³ÑGC]ÕµØ���±�±EÖ�Ò·±EÑ³Ò´±�Ø"��Ð�Ò.F�Õ�Ñt4gÔ52�Ö�Ø�ÒDC]ÕµÒWÒDC�±L×LÕÌ¦¯Ð¥×U2�×�±j4ûP©]Ú�Ð�±�Ö�Új��²³±&Õ�ÚfCr±�Ø����äÒEC�±ÝØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñm¶vÕ�Ñ~×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø74g²´ÔS×1ÒECr±G©�Ò'Ò·Ô5ÒEC�±Ý±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�
Úq2�²<LS±{Õ�Ö�ØlÑ´±E±�ÖöÔSÖ/ÒECr±à±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�c×ÜÕµÓ�ÑfºGF�Õ�ÑâÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú&ÕµÛ¥ÛM��Û¥Ô�F
±�² ���lÕi�¸ÔB2¯Ò¤ | ¸ R ÒEC�Õ�ÖcÒEC�±à±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�l×5±&Õ�ÑN2�²´±EØlÐ¥Ö/ÒECr±7��±&Õµ× Ò·±EÑ³Ò´Ñ�¶gÑ´±E±�;IC�Õ�ÓrÒ·±E²d¤¶Õ�Ö�Ø='±j4KbZ�·¸S� � ºwb¯OoC�±GCu�iÓ�Ô�ÒECr±�Ñ´Ð�Ñ@F�Õ�Ña×LÕ�Ø�±ZÒEC�ÕµÒ~ÒDC�Ð¥Ñ;×LÕs���¸±£ØH2�±£Ò·ÔQÒEC�±GZS±�ÔS×5±EÒ´²N�
Ô54!ÒEC�±LÑ´±�ÒNPg2rÓlÕ�Ö�Ø/Ò·Ô�ÒEC�±ÜÕ�Û[ZSÔ�²´Ð�ÒDC�× Ø�±EÑ´ÚE²´Ð[��±�ØlÐ�Öcí¯±EÚ5b�THb¹�Qb¹�Q��Ö]Õµ×L±EÛM�òÔSÖßÒDC�±
²´±qµu2�Ð�²´±E×L±EÖ�Ò£ÒEC�ÕµÒÝÒDC�±5Ð¥×5Ó]Õ�ÚEÒ£Ó�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð�ÔSÖåÔSÖ�ÒDC�±5Ò´±�Ñ?Ò·±�ØcØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑG�¸±QÒEC�±LÑ·Õ�×5±5�F;Ð�ÒECrÐ¥ÖòÑ´ÔS×5±âÒ·ÔSÛ�±�²·ÕµÖ�Ú�±aLµÕ�Û[2�±i��ÕµÑ£ÒDC�±Ü±w¦rÓ�±�Ú�Ò·±EØ/Ð¥×5Ó]Õ�Ú�ÒÝÓ�ÔSÑ³Ð�Ò·Ð�ÔSÖå×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø��u�
ÒEC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3ZàÑN�iÑ³Ò´±�×7b 1}ÖòÕn4g±jFãÚ�Õ�Ñ´±EÑq��ÒECr±â²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·Ð�ÔSÖåÔ54�ÒEC�±âÚEÔSÑ´×5Ð¥Ú�Ò´²·Õ�Úf�
×ÜÕs����±.F;²´ÔSÖ3ZH�Ê�¸±EÚ&Õ52rÑ´±£Ô54K]

F × 2�Û�Ò·Ð¥ÓrÛ¥±aÑ³Ú&ÕµÒ³Ò·±E²´Ð¥Ö3Z5Ôi4�ÒDC�±Z× 2�ÔSÖ�Ñ;Ô5§æÒEC�±ZÑ³Ò´²D2�Ú�ÒE2�²³±�Ñ'ÔS²!ÒEC�±WÒ´±�Ñ³Ò'Ñ?ÒáÕµÒ´Ð¥ÔSÖ" 
F 4YÕ�Û¥Ñ³±QÚ�ÔSÐ�Ö�Ú�Ð�Ø�±�Ö�ÚE±�ÑÝØH2�±QÒ·Ôæ×5ÔS²³±QÒDC]Õ�Ö�ÔSÖ�±5× 2�ÔSÖ�Ú�²´Ô�Ñ´Ñ´Ð�ÖHZ�ÒDC�±5Ñ´±EÒ<Pg2�Ó�Ñ´ÐâP× 2�Û�ÒáÕ�Ö�±EÔB2�Ñ³ÛM�� 
F 4YÕ�Û¥Ñ³±WÚ�ÔSÐ�Ö�Ú�Ð�Ø�±�ÖrÚ�±�Ñ;ØH2r±ZÒ´ÔQÖ�ÔSÐ¥Ñ³±ZÚ�ÔB2�ÖeÒ´Ñ~Ô54UÒECr±ZÒ´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZQÚfC]Õ�× ��±�²³Ñqb
6~Û¥ÛÙÒEC�±EÑ´±WÓHCr±�Ö�ÔS×5±�Ö�Õ�Û¥±�Õ�ØÜÒ·ÔÝÒEC�±#²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð�ÔSÖàÔ54:4YÕ�Û�Ñ´±~Ò´²·Õ�Úf��ÑX��Ñ´Ô�ÒDC]ÕµÒ�Ð�Ö

Ñ´ÔS×5±d4g²´Õ�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54!±jLS±�ÖeÒ´Ñ�ÒEC�±ÜÒ´±�Ñ?Ò·±�ØcØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑUF;Ð�Û¥Û(��±Ü±E²´²´Ô�Ö�±�ÔB2rÑ´ÛM��Ú�Ô�Ö�Ñ´Ð�Ø�±�²³±�Ø
Ð¥Ö�±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÒqbOUÔW±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ´±�ÑD2rÚfCÜÕaÑ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥Ú�±�²´²³ÔS²q��Õ^4g±XF¡²D2�Ö�Ñ
F�±E²´±!²´±wPñÕ�Ö�Õ�ÛM�iÑ´±EØm����Ú&ÕµÛ¥Úq2SP
ÛÞÕµÒ´Ð¥ÖHZ'ÒEC�±;±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�âÔ54�ÔSÖr±!Ô54ÙÒEC�±!ÒgF
ÔZÒ´±�Ñ?Ò·±�Ø5Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑÉÔSÖ�ÛM�t4gÔS²�ÒDC�ÔSÑ´±!±jLS±EÖ�Ò´Ñ
Ð�ÖFeC�Ð¥ÚfC{ÒEC�±£Ô�ÒECr±�²'Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²aÐ�Ñ;±EG5Ú�Ð�±�ÖeÒs]�ÒEC�Ð�Ñ~Ð�Ñ'±Xµu2�ÐMLµÕ�Û�±�ÖeÒ~Ò´ÔL²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð�ÖHZLÒDC�±
Ò·²·ÕµÚf�WF;Ð�ÒDC�ÒEC�²³±�±âÓ�ÔSÐ¥ÖeÒ´ÑWÐ¥Ö�Ñ?Ò·±&ÕµØ¶Ô54ÉÒgF�ÔH�ªÒDCu2�ÑZÚq2rÒ³Ò·Ð¥Ö3ZàØ�²·Õ�Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�ÛM��Õ�Û¥ÛBÒECr± 4YÕ�Û¥Ñ³±
Ò·²·ÕµÚf�iÑXb
íQ2�ÚfCäÕ�×5±EÒDC�Ô¯ØLÚ�ÔB2rÛ¥Ø¹Ö�ÔµÒ¯��±#Õ�Ó�ÓrÛ¥Ð¥±EØLÒ´ÔâÕ�Û¥Û]ÒDC�±aÒ·±EÑ³Ò´±�ØàØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq��Ñ³Ð¥Ö�ÚE±
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Ï�Ð[ZB2�²³±rTHb_��¤3]�®�G5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�¹×LÕ�ÓLÔ54�ÕUC]Õ�Û_4�Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²!ÔSÓ�±�²´ÕµÒ·±EØäÕµÒ | �5�B�GËU�¯×5±&Õ�ÑN2�²´±EØF;Ð�ÒECäÒEC�±£Ñ³Ò·Õ�Ö�Ø]Õµ²´Ø{×L±�ÒEC�ÔiØk¶YÕ�º!Õ�Ö�Ø�F;Ð�ÒDC{ÒDC�±ÝÚEÔS²´²³±�Ú�Ò·±�ØæÕ�Û[Z�ÔS²´Ð�ÒEC�× ²´±EÓ¸ÔS²?Ò·±EØæÐ¥Ö
ÒDC�±WÒ·±w¦¯ÒU¶R��ºjb
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Ï�Ð[ZB2r²´±eTHb_�sTH]�ë#Ð_§�±E²´±EÖ�Ú�±'Ú�±EÛ¥Û_P{���uP=Ú�±EÛ¥ÛÊ��±EÒgF
±�±�Ö¹ÒDC�±;ÒgF�Ô�±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�5×LÕ�Ó�Ñ�ÑDC�Ô�F;Ö¹Ð�Ö
Ï�Ð[ZSÑXb�THb_��¤Ê¶R��º�Õ�Ö�Ø7THb_��¤Ê¶vÕBºjb

4gÔS²�Ó�²·ÕµÚEÒ·Ð�Ú&Õ�Û¯²´±�Õ�Ñ´ÔSÖrÑ
Ö�ÔµÒ�Õ�Û¥Û¯Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑAC]ÕsLS±^��±�±�ÖQÒ·±EÑ³Ò´±�ØLÒ´ÔBZS±�ÒEC�±E²�F;Ð�ÒEC5Õ�ÖrÔ�ÒEC�±E²
ÔSÖ�±5�¯Õ�Ö�ØÜÑ´Ð¥ÖrÚ�±#Õ\4g±XFoÒ´±�Ñ³Ò´Ð¥ÖHZÝÚ�ÔSÖQ©ÊZB2�²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�Ñ�Ó]Õ�Ð¥²³±�ØLØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ�Ô54�Ø�Ð_§�±E²´±�ÖeÒ�Ñ´Ð H ±�ÑX�Û¥±&ÕµØ�Ð¥ÖHZQÒ·ÔÜÕLÛ�Ð¥×5Ð�Ò·±EØ{Õ�Ú�ÚE±�ÓrÒ·Õ�Ö�Ú�±ibrOoC�±�Õ�Ö]Õ�Û_�iÑ´Ð¥Ñ^C]Õ�Ñ@�¸±E±�Ö¶Ó�±�²<4gÔS²´×5±�Ø74gÔS²aÕa4g±XF
Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑX�ÉÕ�Ö�ØßÒDC�±Ü²³±�ÑN2�Û�Ò´ÑG4gÔB2�ÖrØcÕ�²´±dF�±EÛ¥Û�²´±EÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒ´±�Ø�����ÒDC�±Ü±w¦�Õµ×LÓ�Û�±�ÑÝÓ�²´±wP
Ñ´±�ÖeÒ´±�ØcC�±�²³±5bUOoCr±â±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�¶×ÜÕµÓ�Ñr4gÔS²aÒDC�±âÑ·Õµ×L±âØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²q��×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ°F;Ð�ÒEC�ÒDC�±2�ÑD2]ÕµÛ�×5±EÒECrÔ¯Ø¹Ør±�Ñ´ÚE²´ÐM�¸±EØàÐ¥Öäí¯±EÚ5b�THb¹�Qb¹��Õ�Ö�ØpF;Ð�ÒEC¹ÒDC�±aÒECr²´±�±aÓ¸ÔSÐ�ÖeÒ·Ñ�²³±qµu2�Ð�²´±�×5±�ÖeÒq�
Õ�²´±ÝÑDC�Ô�F;ÖåÐ¥ÖæÏ�Ð[ZSÑXbrTHb_��¤Ê¶YÕ�º;Õ�Ö�Ø�THb_��¤Ê¶R��ºjb@OoC�±�ÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú�±E²´²´Ô�²aÐ¥Ñ~Ú�Û�±&Õ�²³ÛM�nLiÐ¥ÑKP
Ð[��Û�±5b�1}ÖcÏ�Ð[ZHb�T3bM�sT3��ÒECr±LØ�Ð_§�±E²´±EÖ�Ú�±¥�¸±�ÒgF�±E±�ÖcÒEC�±5ÒgF�Ôæ×L±�ÒEC�ÔiØ�Ñ£Ð¥Ñ£Ó�Û¥Ô�Ò³Ò·±EØ"]ÝÒDC�±
ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú!±�²´²³ÔS²�Ú&ÕµÖ¥��±;±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EØQÒ´Ô\�¸±;Õ5��ÔB2rÒ�T R b�1=ÒÉÐ¥Ñ�²´±E×ÜÕµ²D��Õ5��Û�±�ÒEC]Õ�ÒÉÑD2�ÚfC
±�²´²³ÔS²�Ð¥Ñ�±jLS±EÖ�ÛM�QÑ³Ó�²´±�Õ�ØLÒDC�²´ÔB23ZBC�ÔB2rÒ�ÒDC�±;ÑD2�²<4YÕ�Ú�±'Ô54�ÒEC�±;Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñq]�ÒEC�±e4g²·Õ�Ú�Ò·Ð�ÔSÖâÔ544YÕ�Û¥Ñ³±;Ò´²·Õ�Úf��Ñ
²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·±EØàÐ¥ÖLÕ£ÚE±�Û�Û�Ð�ÑÉ²´ÔB2HZ5C�ÛM�âÒDC�±~Ñ´Õ�×5±e4gÔ�²�Õ�Û�Û�Ú�±EÛ¥Û�Ñqb�­r4ªÚEÔB2�²³Ñ´±
ÒEC�±E²´±àÕ�²³±ÜDÊ2�Ú�ÒE2]Õ�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñq�(�H2¯ÒâÖ�Ô¶Ñ´Ó�±�ÚEÐM©]ÚÜ²´±qZ�Ð¥ÔSÖ/Ôi4'ÒDC�±¹Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²âÐ¥Ñ�ÕÌ§�±EÚEÒ·±EØ��u�
ÒEC�±â±E²´²´Ô�²qbtOoC�Ð¥ÑW×5±&Õ�ÖrÑaÒEC]Õ�ÒWÒEC�±â±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�¶×LÕ�Ó�ÑaÔB�rÒáÕµÐ¥Ö�±EØ�F;Ð�ÒEC�ÒDC�±âÑ³Ò·Õ�Ö�Ø]Õµ²´Ø
×L±�ÒEC�ÔiØ"�]ÒEC�Ô52HZBC¶Õi§¸±�Ú�Ò·±EØ�����Õ�Ö�Ô�LS±�²´Õ�Û¥ÛUÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú£±�²´²³ÔS²q��Ú&ÕµÖ�Ñ³Ò´Ð¥Û¥Û:��±U2rÑ´±�Ø�Ò´Ô
±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±�ÒDC�±a2�Ö�ÐM4gÔ�²´×5Ð�Òg��Ô54
ÒDC�±QØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq�
FeCrÐ¥ÚfCòÐ¥Ñ#ÒECr±5Ór²´Ð¥×LÕ�²<��ZSÔeÕµÛ�Ô54
ÑD2�ÚfC
×ÜÕ�ÓrÑqbOUÔÜ±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·±ZÖu2�×L±E²´Ð�Ú&Õ�Û�ÛM�5ÒEC�±£ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�ÚÝ±E²´²³ÔS²q��ÒDC�±ÝØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±ÝÚ&Õ�Ö7��±ÝÓ�Û�Ô�ÒNP
Ò·±�Ø�ÔSÖ�Õ��XP=Ø�Ð¥×5±�Ö�Ñ³Ð¥ÔSÖ�Õ�Û"C�Ð�Ñ³Ò·Ô5ZS²·Õ�×7bAOoC�±�×5±&Õ�Ö�LµÕ�Û[2r±£Ôi4�ÒECr±�Ø�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖàÐ¥Ñ~Õ�Ö
±�Ñ³Ò´Ð¥×LÕµÒ·±ÜÔ54~ÒDC�±àÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Úä±�²³²´ÔS²XbkO�ÔåÓ�²³±XL�±�ÖeÒÜÑN2�ÚfCõ×5±&ÕµÖ�LµÕ�ÛM2�±p4g²³ÔS× ��±�Ð�ÖHZ
Ð¥ÖrDÊ2r±�Ö�ÚE±�Øc�u�WLS±E²N�åÓ�±�²´Ð�ÓHC�±E²·Õ�Û�Ú�±�Û�Û¥Ñ9F;Ð�ÒEC�LS±E²N��4g±jF ±jLS±�ÖeÒ´Ñq�U±&Õ�ÚfCòÚ�±EÛ¥Û�C]ÕµÑ.�¸±E±�ÖF�±EÐ[ZBCeÒ·±EØdF;Ð�ÒECâÒECr±!ÑDµu2]Õ�²³±~²³Ô¯Ô�Ò�Ô54¸ÒDC�±!Öu2�× ��±�²ÉÔ54�±XL�±�ÖeÒ·Ñ
Ð¥Ö�ÒDC�±;Ú�±�Û�Ûlb�­WÖr±!±j¦rÕ�×mP
Ó�Û¥±£Ô54�ÑN2�ÚfC�C�Ð¥Ñ?Ò·ÔBZ�²·Õ�×1Ð�Ña²´±EÓ¸Ô�²³Ò·±EØ�Ð¥ÖæÏ�Ð[Z3boTHbM��¸Q��FeCrÐ¥Û¥±£Ð¥Ö7O�Õ5�"brT3bÍ�âÒEC�±Ý²´±�ÑN2�Û�Ò´Ñ



}��	�r� �
³ � � �K´�¢ � � ³o� �K´~�a�k� ³r�
³@�^�I� �@� ���3�
Õµ²´±ZÑDC�Ô�F;Ö74gÔS²;Õ�Û¥Û�ÒEC�±ZØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñe4gÔS²¯FeC�Ð¥ÚfCäÒECr±ÝÕµÖ]Õ�ÛM�iÑ³Ð¥ÑoC]Õ�Ñe��±�±EÖ�Ó�±�²<4gÔS²´×5±�Ø"b

DeltaEff
Entries  2275
Mean   0.04451
RMS    0.01314
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Difference between two methods

Ï�Ð[ZB2�²³± THb_��¸Q]Wë#Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ�Ô54�ÒEC�±âØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±QÚE±�Û¥ÛâPg����P}ÚE±�Û¥Û
�¸±�ÒgF�±E±�ÖòÒEC�±âÒgF
Ô�±�GaP
ÚEÐ¥±EÖ�ÚX�â×LÕ�Ó�Ñ�ÑNC�Ô�F;ÖLÐ�ÖQÏ�Ð[Z�Ñqb�T3bM��¤H¶ ��º�ÕµÖ�ØaTHbM�s¤Ê¶vÕ�ºwb�®ÉÕ�ÚfC5Ú�±EÛ¥ÛHC]ÕµÑ(�¸±E±�ÖaF�±EÐ[ZBCeÒ·±EØF;Ð�ÒECàÒECr±£ÑNµu2]Õ�²´±£²´ÔiÔ�Ò;Ô54UÒECr±£Öu2�×U�¸±E²'Ôi4�±jLS±�ÖeÒ´ÑaÐ¥Ö¹ÒDC]ÕµÒ'Ú�±EÛ¥Û�b
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Ór²´ÔiÚ�±�Ø32�²´±i�rÑ³Ò·ÕµÒ·Ð�Ñ³Ò´Ð¥Ú&ÕµÛÙÕ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³Ð¥ÑÉÔ54¸ÒEC�±'²´±EÑD2�Û�Ò·ÑAC]Õ�ÑA�¸±E±�Ö¹Ú�Õ�²´²³Ð¥±�Ø5ÔB2rÒ�4gÔS²
ÒDC�ÔSÑ³±~ÚfC]Õµ²·Õ�Ú�Ò·±�²³Ð¥Ñ?Ò·Ð¥ÚEÑ�ÒEC]ÕµÒÉÚ�Õ�Öp��±;²´±EÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒ´±�Ø����QÖu2�×5±�²´Ð�Ú&Õ�ÛQL�ÕµÛ[2�±EÑr¶gÖ�ÔSÐ�Ñ´±;²·ÕµÒ´±5�
Ø�Õ�²D�¹ÚX2�²´²³±�ÖeÒs��VeË�P X Õ�Ö�Ø{Ñ´Ô5ÔSÖ�ºjb6ë4g±jFóØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑG¶vÕi�¸ÔB2¯Ò�Ò·±EÖ�ºAF
±�²´±ZØ�Ð�Ñ´Ú�Õ�²´Ø�±EØäØH2�²´Ð�ÖHZ�ÒDC�±WÓ�²´±EÛ¥Ð�×LÐ�Ö]Õ�²N�âÒ´±�Ñ?Ò·Ñq�
×LÕ�Ð�Ö�ÛM�£ØH2�±�Ò´ÔWÓ�²´Ô5��Û¥±E×LÑ�ÑN2�ÚfCLÕ�Ñ(ZeÕ�Ñ�Û�±&Õ5��Ñq���r²´ÔB�µ±�ÖQÚ�ÔSÖrÖ�±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ�Ô�²�ÑDC�ÔS²?ÒNP=Ú�Ð¥²³Úq2�Ð�Ò·Ñ
×LÕ5��Ð¥Ö3ZâÐ�Ò;Ð¥×5Ó�ÔSÑ´Ñ³Ð[��Û�±~Ò·Ô5Õ�ÓrÓ�ÛM�LÒEC�±\C�ÐMZBCnLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±#Ò´ÔâÒEC�±ZØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb
# :M9;:?> @ / ' � 'S� � ) � � ¬
1}Ö�ÔS²´Ør±�²;Ò·ÔQÒáÕ5�µ±�Ð¥ÖeÒ´ÔÜÕ�ÚEÚ�ÔB2rÖ�Ò'ÒECr±£Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±£Ø�±�Ó�±�ÖrØ�±�Ö�ÚE±�Ô54�ÒEC�±£²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�B�
ÒDC�±@LµÕ�ÛM2�±�Ñ�ÔB�rÒ·Õ�Ð¥Ör±�Ø¥F;Ð�ÒEC5ÒEC�±~Õ�²DZ�ÔSÖÜ×5±EÒDC�Ô¯Ø¥C]ÕsLS±@�¸±E±�Ö¹²³±�Ñ´Ú�Õ�Û¥±EØÜÒ·Ô�ÕÝ²³±X4g±�²³±�Ö�ÚE±
Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±�Ô54I�5� ÷ ;r�ªÕµÚ�Ú�Ô�²´Ø�Ð�ÖHZ¹Ò·Ô�®(µ�b\THbÍ�SbtOoCrÐ¥ÑrF�Õ�ÑWÓ�ÔSÑ´Ñ³Ð[��Û�± �¸±EÚ&Õ52rÑ´±�ÒECr±
Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±£Õ�ÖrØ{Ór²´±�Ñ³ÑD2�²³±�ØH2r²´Ð¥Ö3ZQÒDC�±WÒ·±EÑ³Ò·ÑoF
±�²³±ÝÚEÔSÖeÒ·Ð¥Öu2�Ô�Ñ´ÛM�¹×LÔSÖrÐ�Ò·Ô�²´±�Øxb

Entries  100
Mean    12.21
Underflow       0
Overflow        3
Integral      97
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Resistivity distribution
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²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�pLµÕ�Û[2r±�Ñqb(OoCrÐ¥Ñ;²´±�D]±�Ú�Ò·Ñ;ÒEC�±ZÚfC�ÔSÐ�Ú�±W×LÕ�Ø�±WÐ�ÖäÒDC�±ZÓ�²´ÔiØH2�Ú�Ò·Ð�ÔSÖäÑ³ÒáÕiZS±d¶YÑ³±�±
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Ï�Ð[ZB2r²´±oTHb¹�B¸Q]�ë#Ð¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖâÔ54¸ÒEC�±'²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�QÕµÒI�5� ÷ ;¡×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ¥F;Ð�ÒECQÒEC�±~Õ�²DZ�ÔSÖ
×L±�ÒEC�ÔiØ�4gÔS²WØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ£Ôi4
Òg�iÓ�±�;r�v8¡Õ�Ö�Øßí¨b"OoC�±5Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑWÕ�²´±QÖ�Ô�²´×LÕ�Û¥Ð H ±�ØÒ·Ô��Bb

Ï�Ð[ZSÑXb
THb¹�iTaÕ�Ö�ØUT3bÍ�B¸;ÑDC�Ô�F�C�ÐMZBC�±�²U²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�.LµÕ�Û[2r±�ÑBÒEC]Õ�ÖÝÒEC�ÔSÑ³±
ÒDC]ÕµÒ�±�×5±�²DZ�±�Ø
Ð¥Ö)ÒECr±�=�N-ë Ñ³ÒáÕiZS±*¶YÑ´±E±�;IC]Õ�ÓrÒ´±�²7¤lÕ�Ö�Ø&='±j4Kbç�·¸S� � ºw]/Ò·Ô�2�Ö�Ør±�²´Ñ?ÒáÕ�ÖrØóÒECrÐ¥Ñq�
ÒEC�±£²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�nLµÕ�Û[2�±Z×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�4gÔS²'±&Õ�ÚfCæÚfC]Õ�× ��±�²eF;Ð�ÒDC�ÒECr±�Õ�²NZSÔSÖ�×L±�ÒEC�ÔiØWC�Õ�Ñ�¸±E±�Ö)Ó�Û�Ô�Ò´Ò´±�Ø�LS±�²³ÑD2�Ñ¹ÒDC�±æ×5±&ÕµÖõ²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�lÔ54WÒDC�±æ±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ô¯Ø�±EÑ¥F;Ð�ÒEC*FeCrÐ¥ÚfCõÒDC�±
Ñ·Õ�×5±æÚfC]Õµ× �¸±E²�F�ÕµÑ��H2�Ð�Û�Òs�!×5±&ÕµÑD2�²³±�ØôÕ�Ñ¹Ø�±EÑ´ÚE²´Ð[��±�ØoÐ�Öôí¯±�Úib THbM�5bM�Bb OoCr±¶Ó�Û¥Ô�Ò
Ð¥ÑZÑDC�Ô�F;ÖcÐ�Ö/Ï�ÐMZHbpTHb¹� � ]�Ð�ÒÝÕ�Ó�Ó�±&Õ�²³Ñ£ÒDC]ÕµÒÝÒEC�±E²´±5Ð¥ÑÝÕ�Ö/Õ�Û�×LÔ�Ñ³Ò£Û¥Ð�Ö�±&Õ�²WÒ´²´±�ÖrØ"��ÒDC�±²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�ZÐ¥Ö�Õµ²DZSÔSÖG�¸±EÐ¥ÖHZ@C�Ð[Z5C�±�²BÒEC]ÕµÖ�ÒEC�±
×L±�Õ�Ö�²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�ZÔi4�ÒEC�±
±�Û�±�ÚEÒ´²´ÔiØ�±�Ñ��u�
Õ5�¸Ô52rÒ#Õd4YÕ�ÚEÒ´ÔS²9¤3b@OoC�Ð¥Ñ~×ÜÕs�7��±�Ó]Õ�²?Ò·Ð¥Õ�Û¥Û_�àØH2�±�Ò´Ô¹Õ�Û�Ò·±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ'Ô54�ÒDC�±�²³±�Ñ´Ð�Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�
ØH2�²´Ð�ÖHZßÑ?Ò·ÔS²´Õ5ZS±æÕ�Ö�ØõÒ´²·Õ�Ö�Ñ³Ó¸Ô�²³ÒáÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö"�I�H2¯Ò¹ÑD2rÚfCóÕc��Ð[Z�Ø�Ð¥Ñ³Ú�²³±�Ó]Õ�ÖrÚX�)ÑN2HZBZS±EÑ³Ò´ÑàÕ
ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú~±E²´²´Ô�²
Ð�Ö�Ò´²´Ð�Ö�Ñ´Ð�Ú&Õ�ÛrÒ´ÔÝÒDC�±aÕµ²DZSÔSÖL×L±�ÒEC�ÔiØ�¶Y±5bÛZHb�ØH2r±'Ò´ÔÝÒECr±~Ó�²³±�Ñ³±�Ö�ÚE±WÔSÖ
ÒEC�±L±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔiØ�±�ÑÝÔ54!×LÕµÒ·±E²´ÐÞÕµÛ¥ÑZÑD2�ÚfClÕµÑ�Û¥Ð�Ö�Ñ´±E±�Ø�ÔSÐ¥ÛÉÕ�ÖrØkZS²·ÕµÓHC�Ð�Ò´±�ºw��ÔS²ÝÕ���Ð¥Õ�ÑÝØ32�±
Ò·ÔàÒEC�±QÒ·±E×LÓ�±�²´ÕµÒE2r²´±5ÕµÒ.FeC�Ð�ÚfC�ÒECr±5²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg��Ô54
ÒDC�±5±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔiØ�±�Ñ.F�Õ�ÑÝ×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø¶YÖ�Ô�Ú�ÔS²³²´±�Ú�Ò·Ð�ÔSÖYC]ÕµÑp��±�±�Ö�ÕµÓ�Ó�Û¥Ð�±�ØlÒ·ÔòÒEC�±�×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ·ÑÜÓ¸±E²N4gÔS²³×L±EØ*F;Ð�ÒDC¡ÒDC�±



}�� �i�¡� ³ � � � � � �B�B�
²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�Ü×L±�Ò·±E²fºjb

 cm)Ω of electrodes (ρMean 
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

610×

 c
m

)
Ω

 fr
om

 A
rg

on
 m

et
ho

d 
(

ρ
M

ea
su

re
d 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500
710×

Ï�Ð[ZB2�²³±�THb¹� � ]�=;±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�ß×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø�F;Ð�ÒDCcÒEC�±{Õ�²NZSÔSÖl×L±�ÒEC�ÔiØöÕ�Ö�Øl²´±EÑ´Ú�Õ�Û¥±EØöÒ´Ô�i� ÷ ; L�±�²³ÑD2�ÑZ×5±&Õ�Ö¶²³±�Ñ´Ð�Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg��Ô54ÉÒEC�±â±EÛ¥±EÚEÒ·²³Ô¯Ør±�ÑW×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�F;Ð�ÒEC�ÒDC�±aV~±jF;Û¥±�Ò´ÒNP?�Õ�Úf��Õ�²´ØWC�Ð[Z5Cà²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�à×L±�Ò·±E²eVr?(T�¤B¤B��¦rb

# :M9;:=< �7ã �v�K/£�9�"¬ % ��X C.�.�ñ\x^,��-ä� � ¬
OoCr±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��×LÕ�Ó�Ñ~Õ�Ö�Ø¶ÚX2�²NL�±�Ñ.C]ÕsLS±U�¸±E±�Ö¶×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�4gÔS²G�s� � Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb9OoCr±×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ·ÑtC]ÕsLS±¥�¸±E±�ÖßÚ�Õ�²´²³Ð¥±EØ�ÔB2¯ÒtF;Ð�ÒECåÒEC�±¥ÉB��©]Ö]ÕµÛ�²³±&Õ�ØrÔB2rÒ£Ñ³Ò´²´Ð¥ÓòÓ�Û¥Õ�Ö�±�Ñ
ÕµÖ�Øà×L±EÚfC]Õ�Ö�Ð�Ú�ÑX��Ñ´ÔâÒEC�ÕµÒ;ÕU4g±XFó×5±�ÚfC]Õ�ÖrÐ¥Ú�Ñ,F�±E²´±WÒ·±EÑ³Ò·±EØnF;Ð�ÒECà×5ÔS²³±aÒEC]ÕµÖàÔSÖ�±.ZeÕ�ÑZSÕ�Ó"bd6aÑZÐ�Ò.F�Õ�Ñ£×L±EÖ�Ò´Ð¥ÔSÖr±�ØòÐ¥Ö�í¯±�ÚibpTHb¹�Qb¹�Q�BÐ¥ÖòÕn4g±XF+Ú�Õ�Ñ´±EÑ£ÒDC�±L±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�å×LÕ�Ó�Ñ
ÑNC�Ô�F�±EØó×LÕ�Û_4R2�Ö�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖrÑ5Ø32�±�Ò·Ô/Ð�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�ÑLÔi4WÒEC�±�²³±&Õ�ØrÔB2rÒàÓ�Û¥Õ�Ö�±EÑq]òÐ¥ÖõÑN2�ÚfC
Ú�Õ�Ñ´±EÑq�]ÒECr±£×5±�ÚfC�Õ�Ö�Ð¥ÚEÑoF�±E²´±£ÔSÓ¸±EÖ�±�Ø�Õ�Ö�ØäÒECr±£Ór²´ÔB��Û�±�×�Ñ´ÔSÛ_LS±�ØxbOoC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�æ×LÕ�Ó�Ñ'Ô54�ÒDC�±�Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ña×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø¶ÕµÒ | �5�5�ÜÕ�Ö�Ø | ���B�aË�F
±�²³±LiÐ�ÑD2]Õ�Û�ÛM�{Ð¥ÖrÑ´Ó�±�ÚEÒ´±�Ø"��Ò´Ô{±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·±�ÒDC�±m2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�{Ô54ÉÒECr±âØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ£Õ�ÖrØåÒ´Ôà×ÜÕµ²D�
Ð�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñ!Õ�Ö�Ø{Ø�Ð�ÑD2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Ò´Ð¥±EÑqb�ÏÙÔ52�²!Ú�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ'Ô54���±qC�Õ�LiÐ�ÔB2�²´ÑoF
±�²³±ÝÐ�Ñ´ÔSÛ¥ÕµÒ·±EØ"]

F Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ\F;Ð�ÒDC�2rÖ�ÐM4gÔS²³×W�vC�ÐMZBCå±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�åÒEC�²³ÔB2HZBC�Ô52rÒZÒEC�±aFeC�ÔSÛ�±5ÑN2�²N4YÕµÚ�±5�ÑD2�ÚfCæÕ�Ñ!ÒEC�±ZÔSÖ�±ZÑNC�Ô�F;Ö�Ð�Ö�Ï�Ð[ZHb�T3bÍ�BÉ�¶�¸BÉ R Ôi4�Õ�Û�Û�Ó�²³Ô¯ØH2rÚ�±�Ø{Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñfºw 
F Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ�F;Ð�ÒDCôÕ�4g±jF Ñ´×LÕ�Û�Ûm¶Y×LÕÌ¦óz � � � Ú�× K º H Ô�Ö�±�Ñ�F;Ð�ÒDCô±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�Ñ´Û¥ÐMZBCeÒ·Û_����±�Û�Ô�F��B� R ��ÑN2�ÚfCoÕ�ÑâÒDC�±�Ô�Ö�±äÑDC�Ô�F;Ö)Ð�Ö¡Ï�Ð[ZHb�THb¹� | ¶<��É R Ô54WÕµÛ¥Û
Ó�²´ÔiØH2�ÚE±�Ø{Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑEºj 
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F Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³ÑAF;Ð�ÒEC H ÔSÖ�±EÑ,F
±�Û�ÛÊ�¸±EÛ¥Ô�Fý�B� R ��ÔS²(F;Ð�ÒEC5ÛÞÕ�²NZS± H ÔSÖ�±EÑ
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Entries  104
Mean    17.06
RMS    0.8531
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

Slope (% /100 V)
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30 Entries  104
Mean    17.06
RMS    0.8531
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

Slope distribution
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Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑXb
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±�±�ÖôÒEC�±¶ÒDC�²´±E±
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±�±�Ö�;r�v8õÕ�Ö�ØßíuPMÒg�¯Ó�±QØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqba1}Ö
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Õ�Ñ³×ÜÕµÛ¥Û¥±E²�±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ô¯Ø�±Ü²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�ß×5Ð[ZBCeÒ�²´±�ÑN2�Û�Ò�Ð¥ÖcÖ�ÔSÐ�Ñ´Ð�±�²�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑX�
ØH2r±¹Ò·Ô�ÒECr±
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Ó�±�²<4gÔS²´×5±�Ø¶Û�Ô¯Ú�Õ�Û¥Û_�B�ÙÐ¥Ö¶Ô�²´Ø�±E²aÒ·Ôà×5ÔSÖ�Ð�Ò·ÔS²~Ö�Ô�ÒWÔSÖrÛM�{ÒEC�±�×5±&ÕµÖ�C�Ð�ÒW²´ÕµÒ·±i�"�H2rÒ£ÕµÛ¥Ñ´Ô
ÒDC�±tµS2�Õ�ÖeÒ·Ð�Òg��Õ�ÖrØæÐ¥ÖeÒ´±�Ö�Ñ³Ð�Òg�äÔ54(CrÔ�ÒaÑ³Ó¸ÔµÒ·ÑqboOoCr²´±�±ÝÐ¥ÖeÒ·±EÖ�Ñ´Ð�Òg�äÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�ÑaÔi4(C�Ô�Ò'Ñ´Ó�Ô�Ò´ÑC�Õ�L�±o�¸±E±�ÖQØ�±j©]Ö�±�Øx]�ÒEC�Ô�Ñ´±IF;Ð�ÒECâ²·Õ�Ò·±¯��±EÒgF
±�±EÖ�¸aÕµÖ�Ø����9V H&I Ú�× K �SÒDC�ÔSÑ´±,F;Ð�ÒECâ²´ÕµÒ·±��±EÒgF
±�±EÖ��s�âÕ�Ö�ØW�5� V HJI ÚE× K Õ�Ö�Ø¹ÒDC�ÔSÑ³±9F;Ð�ÒECà²´ÕµÒ·±rC�Ð[ZBCr±�²�ÒDC]Õ�Ö7�5�mV HJI ÚE× K bÉÏ]ÔS²
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Entries  106
Mean   0.2334
Underflow       0
Overflow        2
Integral     104
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Entries  106
Mean   0.2334
Underflow       0
Overflow        2
Integral     104

Current distribution
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Entries  106
Mean   0.1537
Underflow       0
Overflow        1
Integral     105

)2Mean rate (Hz/cm
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16 Entries  106
Mean   0.1537
Underflow       0
Overflow        1
Integral     105

Single rate distribution

Ï�Ð[ZB2�²³±¥T3b¹¤�ÉS]âë#Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖåÔ54�ÒDC�±Ü×5±&ÕµÖßÖ�ÔSÐ�Ñ´±5²·ÕµÒ´±¹ÕµÒ | �5�5�7Ë�Ô�L�±�²âÕµÛ¥Û�Ò·±EÑ³Ò·±EØ
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑXb

)2Rate (Hz/cm
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

C
h

am
b

er
s/

T
o

t.

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Cut
Long
Short
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:   Mean = 5.9 spots2 < rate < 10 Hz/cm25 Hz/cm

:  Mean = 2.9 spots2 < rate < 20 Hz/cm210 Hz/cm

:  Mean = 2.2 spots2                  rate > 20 Hz/cm
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±�Ø�2�Ö�ÐM4gÔ�²´× ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�{ÕµÒ | ���B�UËU 
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}�� �i�¡� ³ � � � � � ���Q�
OoCr±�Ñ?ÒáÕµÒ´Ð¥Ñ³Ò´Ð¥ÚEÑ5²³±�Ó�ÔS²³Ò´±�Ø*C�±�²³±�Ø�ÔòÖ�Ô�Ò5Ð�Ö�Ú�ÛM2�Ø�±àÒEC�Ô�Ñ´±{Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ5ÒEC]Õ�ÒdF
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6�4g±jF Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñq��ÑDC�Ô�F;Ð¥Ö3Z°L�±�²<�lÑ´×LÕ�Û¥Û
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C�Ô�Ò;Ñ³Ó¸Ô�Ò´ÑoF;Ð�ÒEC{²·Õ�Ò·±.C�ÐMZBC�±�²�ÒDC]Õ�Ö��5�aV H&I Ú�× K Õ�Ò | �5�B� Ë  
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2Rated 2 - Mean = 0.21 Hz/cm
2Rated 3 - Mean = 0.14 Hz/cm
2Rated 4 - Mean = 0.11 Hz/cm

Single rate distribution of useable detectors
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2Number of hot spots with rate > 20 Hz/cm
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Rated 2 - Mean = 4.3 spots

Rated 3 - Mean = 1.4 spots

Rated 4 - Mean = 0.8 spots

Distribution of the number of hot spots
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2Rated 2 - Mean = 0.33 nA/cm
2Rated 3 - Mean = 0.19 nA/cm
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Current distribution of useable detectors
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Rated 2 - Mean = 317 V

Rated 3 - Mean = 293 V

Rated 4 - Mean = 277 V

 spread50Distribution of HV
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0.9 Single rate vs resistivity
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ÛÞÕ�²NZS±5b
OoC�±~Ñ³Ó�²´±�Õ�Ø¹Ô54¸ÒEC�±@V^Ë�P X Ó]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²ÉØ�±X©�Ö�±�Ø¹Ð�Ö�;IC�Õ�Ó"b(T£Ð¥ÑÉÑDC�Ô�F;Ö¹Ð�ÖÜÏ�Ð[ZHb¸Qb¹¤Q]�Õ�Û�Û¯ÚE±�Û�Û¥Ñ�²³±&Õ�ÚfC¥¸5� R ±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�âÐ�ÖâÕ\�5�B�rË)²·Õ�ÖHZ�±5]BÒEC�Ð�Ñ�LµÕ�Û[2�±�²´±�Ór²´±�Ñ³±�ÖeÒ·Ñ
Õ.¤ R
Ñ´Ó�²³±&Õ�Ø"��Õ�Ö�ØàÐ¥Ñ�Ð¥Ö¹Û�Ð¥Ö�±^F;Ð�ÒEC¹ÒDC�±rLµÕ�ÛM2�±�Ñ�Ô5�rÒáÕ�Ð�Ö�±�Ø�F;Ð�ÒECàÖ�±jFë=^?A;�Ñ;Õ�Ö�Øà²³±�Ó�ÔS²³Ò´±�Ø
Ð¥Ö�í¯±�Úib�THb¹¤QbÍ�Qb
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RPC1, T = 293 K, p = 970 mbar
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Ï�Ð[ZB2r²´±�¸Qb·¤3])ë#Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖoÔ54�ÒECr±cL�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±°L�ÕµÛ[2�±EÑæÕµÒ�¸5� R ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�B�£Ô�L�±�²��Q���É � �5¤âÚ�× K ÚE±�Û�Û¥Ñ!Ð¥ÖnFeC�Ð�ÚfC�=^?A;r�tF�Õ�Ñ'Ø�ÐMLiÐ�Ø�±�Øn4gÔS²�ÒDC�±£Õ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³Ð¥ÑXb

OoCr±�C�ÐMZBCyZS²·Õ�Öu2�Û¥Õ�²´Ð�Òg�õ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ô×LÕ�Ó�Ð¥ÖôÚ�±EÛ¥Û¥ÑàÔi4��Bb¹¸ � �BbÍ¸cÚ�× K C]Õ�Ñ7�¸±E±�Ö
×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø"]�Ð�Ò�Ð�Ñ�ÑDC�Ô�F;Ö{Ð¥ÖàÏ�Ð[ZHb�¸Sb·THb(OoCr±WÛ¥±X4wÒ´×LÔ�Ñ³Ò!Õµ²´±&Õ�Ôi4UÒDC�±W×LÕ�Ó¹Ú�Ô�Ö�Ò·Õ�Ð¥ÖrÑ!Ö�Ô
±XLS±EÖeÒ·Ñq�¯ØH2�±!Ò·ÔZÒECr±eLµÕ�ÖrÐ¥ÑDCrÐ¥ÖHZ£Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±~Ôi4¸ÒDC�±'Ò´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZZÑN�iÑ³Ò´±�×7b(OoC�±~Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²
±j¦QC�Ð[�rÐ�Ò·ÑpZSÔ¯ÔiØý2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�cÒDC�²´Ô52HZBC�ÔB2¯ÒäÐ�Ò·ÑÜÑD2�²<4YÕ�Ú�±i]kF;Ð�ÒEC)ÒDC�±¶±j¦¯ÚE±�ÓrÒ´Ð¥ÔSÖôÔ54ÝÕ
Ö]Õ�²´²³Ô�F �]ÕµÖ�Ø�Ô�ÖäÒDC�±W²´ÐMZBCeÒ·×5ÔSÑ³Ò�Ñ´Ð¥Ør±5�rÒDC�±Z±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�äÐ¥Ñ!Õ5��Ô�LS±t�B� R ��±jLS±E²N�uFeC�±�²³±5b­WÖrÚ�±Z×LÔ�²´±5�¯Ð�Ò!Ð�Ñ¯F�Ô�²³ÒEC{Ó�ÔSÐ¥ÖeÒ·Ð�ÖHZ�ÔB2¯Ò!ÒEC]ÕµÒ!ÒDC�±Z±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�àÐ¥Ño2rÖ�Ø�±�²³±�Ñ?Ò·Ð¥×LÕµÒ´±�Ø7�u�
Õ5�¸Ô52rÒ T R ØH2r±ÜÒ·ÔæÒDC�±¹Ñ<�¯Ñ?Ò·±E×ÜÕµÒ´Ð¥ÚL±�²´²³ÔS²�Õµ²´Ð¥Ñ³Ð¥ÖHZ74g²´ÔS× 4YÕ5�µ±ÜÒ·²´Õ�Úf��Ñqb�OoC�±ÜÛ¥Ô�F�±E²
±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�Ü²³±qZSÐ�ÔSÖ¹ÔSÖÜÒDC�±#²³Ð[ZBCeÒ
Ñ´Ð¥Ør±9C]Õ�Ó�Ó�±�ÖrÑ�Ò·Ô ��±aÐ�ÖÜÒECr±#×LÔ�Ñ³ÒAF�±�Õ5��ÛM�¹ÑNC�Ð¥±EÛ¥Ø�±EØ
Õ�²´±�Õ3 ¯C�Ô�F
±XLS±E²q�!Ð�Ò·ÑâØ�Ð�×L±EÖ�Ñ´Ð�ÔSÖ�Ñ7¶vÕi�¸ÔB2¯Ò¥�5� � É5�¶Ú�× K ºâÕ�²³±{×U2�ÚfC¡Ñ³×ÜÕµÛ¥Û¥±E²ÝÒDC]Õ�Ö
ÒEC�±Ý×LÔSÑ?ÒaÐ�²´²´Õ�Ø�ÐÞÕ�Ò·±�Ø{Õ�²³±&Õ�¶YÕ5��ÔB2rÒ9É5� � É5�LÚE× K º!Ð¥ÖæÏ�Ð[Z3b^¸QbM�5��Ñ³ÔÜÒEC�ÕµÒaÖrÔ¹±XLiÐ¥Ør±�ÖeÒ
Ú�ÔS²³²´±�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ¥F;Ð�ÒECäÕ5Z�±�Ð¥Ö3Z�Ú&Õ�Ön��±WÐ¥ÖQ4g±�²´²³±�Ø"]�ÒEC�±W±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�ÜÓ�²´ÔB�rÛ¥±�× Ð¥Ñ�×LÔSÑ?Ò!Û¥ÐM��±EÛM�
Ð¥ÖeÒ·²³Ð¥Ö�Ñ³Ð¥ÚaÒ´ÔQÒDC�±ZØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²Xb1}ÖôÚ�Ô�Ö�Ú�ÛM2�Ñ´Ð�ÔSÖ"�aÖrÔöÓ�±�²³×ÜÕµÖ�±�ÖeÒ�Õ�Û�Ò´±�²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ)Ð¥ÖoÒDC�±¶Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²{Ñ´±E±�×5ÑäÒ´Ô�C]ÕsLS±
Ô¯ÚEÚq2�²³²´±�Ø�Õi4wÒ·±E²UÕt���5�"�7C�Ð�Ò´Ñ I ÚE× K Ð¥²³²·Õ�Ø�Ð¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"b:OoC�±�Ó�±�²N4gÔ�²´×LÕ�Ö�Ú�±EÑBÔ54rÒDC�±
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²¶vÕµÒ5Û¥±�Õ�Ñ³ÒLÕµÒQÑ³ÔB2�²³Ú�±jP=Ô5§AºQÕ�²´±äÚEÔS×LÓrÛ¥±EÒ´±�Û_�/²´±EÑ³Ò´ÔS²´±EØoÕi4wÒ·±E²QÑNF;Ð�Ò´ÚfC�Ð¥Ö3Z�Ð�ÒQÔ5§ý4gÔS²5ÕFeC�Ð¥Û�±5byOoC�Ð¥ÑLÐ¥Ñ5Ú�ÔSÖ3©�²´×5±�Øý���¡ÒDC�±æØ�Õ�²D�lÚq2r²´²´±EÖeÒnL�ÕµÛ[2�±{×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø�Õ�Ò | �s�B�cËU]�Qb·T ° 6G�S× 2�ÚfC5Û¥Ô�F
±�²�ÒEC�Õ�ÖâÒEC�±oLµÕ�Û[2r±!×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØLÕµÒÉÑ´Ð�×LÐ�ÛÞÕ�²vLSÔ�Û�ÒáÕiZS±�Ñ�ÕµÒ�ÒDC�±;±�Ö�Ø5Ô54
ÒEC�±ZÕ5Z�±�Ð¥Ö3Z�Ò·±�Ñ?ÒG¶vÕ5��ÔB2rÒ9��� ° 6U�rÑ´±�±£Ï�ÐMZHb(¤3b_����ºwb���ÔS²³±�Ô�LS±E²q�ÙÐ�ÒIC]Õ�Ñ�Ò´Ôd��±WÓ�ÔSÐ¥ÖeÒ·±EØ
ÔB2rÒQÒEC]Õ�ÒLÒDC�±�Ð�²´²´Õ�Ø�ÐÞÕ�Ò·Ð¥Ô�Öc²·ÕµÒ´±�Ô54~ÒEC�±{Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑÜÐ�Ö*6r8v1<;¯®+ØH2r²´Ð¥Ö3Z�C�±�ÕsLS�¡Ð¥Ô�Ö
ÔSÓ¸±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖnF;Ð�Û¥ÛªÖ�ÔµÒ@��±£Õ�Ñ^C�Ð[ZBC{Õ�Ñ~ÕµÒ « 1ñÏIbÊ1}Ö{ÒDC�±£Ú&Õ�Ñ³±ÝÔ54�?(�QPK?(�æÚEÔSÛ¥Û�Ð¥Ñ³Ð¥ÔSÖ�ÑX�¯ÒDC�±
²·ÕµÒ´± ¶K� | ¸ V HJI Ú�× K º�F;Ð�Û¥ÛÊ��±aÚ�Û�ÔSÑ´±E²
Ò´ÔÝÒECr±aÔSÖ�±~Ð¥Ö¥O
2�²³Ð¥Ö�¶YÖ�Ô�Ñ³ÔB2�²³Ú�±5�¯ÔSÖ�Û_�QÚ�ÔSÑ³×LÐ�Ú²·Õs�iÑfº�ÒEC]ÕµÖ{Ò´ÔQÒDC�±ZÔSÖ�±£ÕµÒ « 1ñÏy¶Mz � �aV HJI Ú�× K Ð�ÖäÒDC�±Z×LÔ�Ñ³Ò;Ð¥²³²·Õ�ØrÐÞÕµÒ´±�ØäÕ�²³±&Õ�ºwb
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tst1, efficiency x.vs.y 

Ï�Ð[ZB2�²³±G¸Qb·T3]o®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�{×LÕ�ÓæÔ54�=@?A;r��×5±&ÕµÑD2�²³±�ØæÐ�Ö�OUÔS²´Ð�Ö�ÔLÕµÒ | ���B�mË ¶ÙLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±
²³±�Ñ³Ú&Õ�Û�±�Ø{ÕµÒ « 1ñÏ/Ú�ÔSÖrØ�Ð�Ò´Ð¥ÔSÖ�ÑEºjb�¤'Ö�Ð�Ò´Ñ!Õ�²³±.ZSÐML�±�ÖäÐ¥Ö¹ÚE±�Û�Û¥Ñqb(OoCr±ZÕ�²´±�ÕQÔi4UÒDC�±#ÚE±�Û¥Û�Ñ�Ð¥Ñ�5bÍ¸ � �Bb¹¸�Ú�× K b
�n�w» � Áa½.À-��Á À`� Â�ÀqÁdÂ��X! ¾
ÄG¿@h�È(Ät¿�½.� Ä��tÄ �qÄ���ÆIÂ�½j�g���� e ÄS��� g���� �
OoCr±�Ó�²³Ô�Ò·ÔµÒg�¯Ó�±�Ñd=e6£Ë9¤�ÕµÖ�ØY=e6vË9T°C]ÕsLS±7�¸±E±�ÖlÒ·±EÑ³Ò·±EØ*F;Ð�ÒEC¡Õå×U2�ÔSÖ��¸±�Õ�×ýÕµÒ
ÒDC�±æ©.¸�P « 1ñÏ±4YÕ�ÚEÐ¥Û�Ð�Òg� V �¯F;Ð�ÒECõÒDC�±¶ÕsLµÕ�ÛÞÕµÖ�ÚfC�±æ×5Ð_¦iÒD2�²´±�F;Ð�ÒDCý�3b·¤ R írÏB�àÕ�ØrÔSÓrÒ·±EØ4gÔ�²~ÓQP=ÓæÔSÓ�±�²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"bo6^4wÒ·±�²;ÒECr±U��±&Õ�×1Ò·±EÑ³Òq��ÒDC�±X�WC]ÕsLS±G2�Ö�Ø�±E²DZSÔSÖr±âÕ�Ö�ÕiZS±�Ð�ÖHZ5Ò´±�Ñ?Ò¶YÕ5��ÔB2rÒ�¸B¸5�"�WC�Ð�Ò I ÚE× K ºw�ÌFeCrÔSÑ´±
²´±�ÑN2�Û�Ò´Ñ�Õµ²´±�ÑD2�×5×ÜÕµ²´Ð¥Ñ³±�Ø£Ð¥Ö�í¯±�Úib�¤3b¹�Qb·¤3b£OoC�±�Ñ´Õ�×L±Ór²´Ô�Ò´Ô�Òg�iÓ¸±EÑ9C]ÕsLS±ÝÛÞÕµÒ´±�²^�¸±E±�ÖæÒ´±�Ñ³Ò´±�Ø¶Ð�Ö�OUÔS²´Ð�Ö�ÔHb^;�ÔSÖ�ÚE±�²³Ö�Ð¥ÖHZLÒEC�±£Ò·±�Ñ?Ò#Ð�Ö�OUÔS²´Ð�Ö�ÔH�
Ð�Ò�Ð�Ñ�Ð¥×5Ó¸Ô�²³ÒáÕµÖ�Ò£Ò·Ôæ²´±�×LÕ�²N�òÒDC]ÕµÒs��Ñ³Ð¥Ö�ÚE±ÜÒECr±¹ÒgF�ÔåÓ�²³Ô�Ò·Ô�Òg�iÓ�±�ÑmC]ÕsL�±n�¸±E±�ÖcÒ·±EÑ³Ò·±EØ
Ò´ÔBZS±�ÒEC�±E²q��Ð�ÒGC]Õ�ÑU�¸±E±�ÖlÓ¸Ô�Ñ´Ñ´ÐM��Û¥±QÒ·Ô¶×5±&ÕµÑD2�²³±ÜÒEC�±Ü±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��F;Ð�ÒDCßÒECr±¹Ú�ÔS²³²´±EÚEÒ·±EØ
×5±EÒDC�ÔiØæØ�±EÑ´Ú�²³Ð[��±�Ø�Ð�Ö¶í¯±EÚ5b^THb¹�Qb¹¤Q��Ð�bÎ±ibo���æ²³±�Ú�Ô�Ö�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð¥Ö3ZÜÒEC�±ZÒ·²´Õ�Úf��ÑrF;Ð�ÒDC�ÒDC�²´±E±
Ó�ÔSÐ�Ö�Ò´Ñ!Ð¥Ö�Ñ?Ò·±�Õ�ØäÔ54BÒgF�ÔH��ÒDCu2�Ñ;²´±�Ø32�Ú�Ð�ÖHZQØ�²·Õ�Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�ÛM�QÒEC�±ZÑ<�¯Ñ?Ò·±E×ÜÕµÒ´Ð¥ÚEÑqb�OoC�Ð¥Ñ;ÕµÛ¥Û¥Ô�F;Ñ
Õ�× 2�ÚfCc×5ÔS²´±L×L±�Õ�Ö�Ð¥Ö3Z54R2�ÛÉÚ�ÔS×5Ó]Õ�²³Ð¥Ñ³ÔSÖ/Ô54!ÒDC�±Ü²³±�ÑD2rÛ�Ò·ÑGF;Ð�ÒEC�ÒEC�ÔSÑ³±àÔB�rÒ·Õ�Ð¥Ö�±EØ/Ð¥Ö
ÒDC�±\�¸±�Õ�×8Ò´±�Ñ³ÒqbOoC�±Ü±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�/Úq2r²NLS±�4gÔ�²U=e6£Ë9¤¶ÕµÒÝÑ´ÔB2�²³Ú�±wP}Ô5§õ×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø/Ø32�²´Ð�ÖHZæÒECr±��¸±�Õ�×
Ò´±�Ñ?ÒÝÐ�ÑZÑDC�Ô�F;ÖßÐ�ÖòÏ�Ð[ZHbm¸QbÍ¸3¶vÕ�ºw�vFeCrÐ¥Û¥±�ÒDC�±QÔSÖ�±Q×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�Ð�ÖcOUÔS²³Ð¥Ö�ÔäÐ¥ÑWÑNC�Ô�F;Ö/Ð¥Ö
Ï�Ð[ZHb
¸Qb¹¸H¶ �Êºjb�OoCr±�Úq2�²<LS±EÑ(C]ÕsLS±¯��±�±EÖm�¸Ô�ÒDC�²´±EÑ´Ú�Õ�Û¥±EØ�Ò·Ô#ÚEÔS×5×LÔSÖ£Ò·±E×LÓ�±�²´ÕµÒE2�²³±�Õ�ÖrØ
ºgíªÁ�½@�B�Ió�½³Åx¾�ï	Ç�½=�&ÀvÃ=Å�Ê}ÀM½Nô^ð Ãv¿E¾cÀvÁ�½�È��¸È~Åx¼ÌôrópÃM¿jñ ��Á�À¸ÀM¿�ÀvÁp½{�B�R÷LÅxÃM½³Å�Ë
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±�Û�Û�Ø�±X©�Ö�±�Ø"bt6aÖ�Õ�Û¥ÔBZ�ÔB2�ÑaÓrÛ¥Ô�Ò´Ñ
Õ�²´±QÑDCrÔ�F;Ök4gÔ�²G=e6vË9T{Ð¥Ö�Ï�Ð[ZSÑXbn¸Qb � ¶YÕ�ºWÕ�Ö�Ø�¸Sb � ¶R��ºjb Ï]ÔS²\��Ô�ÒECòÓ�²´ÔµÒ·Ô�Òg�iÓ�±�Ñq��Ö�Ô
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Ï�Ð[ZSÑXb\¸Qb¹¸H¶ �Êº~Õ�Ö�Øc¸Sb � ¶R��ºj�¸ÒEC�±�Ñ?Ò·²³±&Õ�×5±�²#ÚEÔSÖeÒáÕ�×5Ð¥Ö�ÕµÒ·Ð�ÔSÖæÕµÑ#×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø¶Ð�Ö�OUÔS²´Ð�Ö�ÔÐ¥Ñ¹ÕµÛ¥Ñ´ÔßÑDC�Ô�F;Ö"]/Ð�Ò�C]ÕµÑn�¸±E±�Öo×5±&Õ�ÑN2�²´±EØy���õÑ´±EÒ³Ò·Ð�ÖHZ/ÒEC�± | �/×dË ÒEC�²³±�ÑNC�ÔSÛ¥ØÅ4gÔ�²
Ñ³Ò·²³±&Õ�×5±�²ÝÔSÓ�±�²·Õ�Ò·Ð¥Ô�ÖßÔSÖßÒDC�±p4g²³ÔSÖeÒNP}±EÖ�Øc±�Û�±�Ú�Ò·²´Ô�Ö�Ð¥ÚEÑ�Ô54;ÔSÖr±ÜÔ54!ÒDC�±ÜÒgF
Ô¶²´±&ÕµØQP}ÔB2¯Ò
Ó�ÛÞÕ�Ör±�Ñq�UÕ�ÖrØ�ÚEÔS×LÓ32rÒ·Ð�ÖHZàÒEC�±Q²·Õ�Ò·Ð¥Ô���±EÒgF
±�±EÖßÒEC�±Q±�GLÚEÐ¥±EÖ�Ú�Ð�±�Ñ£Ô54
ÒDC�±QÒgF�Ô{Ó�ÛÞÕµÖ�±�ÑXbOoC�±���±qC]ÕsLiÐ¥ÔB2r²¹Ô54#ÒDC�±�Ñ³Ò´²´±�Õ�×L±E²¹Ú�Ô�Ö�Ò·Õ�×5Ð¥Ö]ÕµÒ´Ð¥ÔSÖöÐ¥ÑLÚ�ÔS×5Ó]ÕµÒ´Ð[��Û�±nF;Ð�ÒEC¡ÒEC�±�Ô�Ö�±
×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø�ØH2�²´Ð�ÖHZäÒEC�±d�¸±�Õ�× Ò·±EÑ³ÒU�¸±j4gÔS²´±QÒEC�±LÕ5ZS±EÐ¥ÖHZ{Ó�±�²´Ð�Ô¯Ø*¶YÏ�Ð[ZSÑXbn¸Qb¹ÉH¶YÕ�ºWÕ�Ö�Ø¸QbÍÉ3¶ ��ºNºjb

ë92r²´Ð¥Ö3ZQÒDC�±t�¸±�Õ�× Ò·±EÑ³Ò·ÑX�¸ÒDC�±Ý±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�7C]ÕµÑ@��±�±EÖæ×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�Ð¥ÖäØ�Ð_§�±E²´±�ÖeÒ~Ó¸ÔÌP
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ÒgF�Ôn��Û¥Õ�Úf�nLS±E²³Ò·Ð�Ú&Õ�ÛUÛ¥Ð�Ö�±�Ñ~²´±EÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒWÒDC�±�²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg�nF;Ð¥ÖrØ�Ô�F ÚEÔ�LS±�²³±�Ø°����ÒDC�±�× 2rÔSÖ
Ñ´Ó�±�ÚEÒ´²´ÔS×5±EÒ´±�²Xb
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Ï�Ð[ZB2�²³± � b¹�Q]A;�ÔSÛ¥Ô�²e®(LµÕ�Ó�ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖÂ��ÔiØ�±�Û�¿î²·Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg��P=Ø�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ·Ð¥Õ�Û�ÚE²´ÔSÑ³Ñ'Ñ³±�Ú�Ò·Ð¥Ô�ÖæÕµÒ¸SbÍ¸¥OU±XË Õ�Ö�Øk�qT�O�±jË �¸Ú&Õ�Û�Úq2�Û¥ÕµÒ·±EØ�ÕµÒr�r8£­~F;Ð�ÒDCæÒEC�±S��=~íQOeV9­0?ÉëWÏ¡Ñ´±�Òsb9OoCr±
ÒgF
Ôn��Û¥Õ�Úf�nLS±�²?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�Û¥Ð¥Ör±�Ñ'²´±�Ór²´±�Ñ³±�ÖeÒWÒECr±�²·Õ�ÓrÐ¥Ø�Ð�Òg�nF;Ð¥Ö�Ø�Ô�FîÚEÔ�L�±�²³±�Ø°���æÒECr±�× 2�Ô�Ö
Ñ³Ó¸±EÚEÒ´²´ÔS×5±EÒ´±�²qb
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� npk]h��jÒ¸f�n���f¶���¸��f¯h�qp��� m�dY�EqJn�dgt���qpdg�¸hU�
OoC�±ÝÓÔÜåØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑoC]ÕsLS±U��±�±EÖæÔB�¯ÒáÕ�Ð�Ö�±�Ø7���ä²´±�Ñ³Ú&Õ�Û�Ð¥ÖHZQÒECr±£Ô�Ö�±�Ñ~×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØW�u�
ÒEC�±I;�ëWÏ{ÚEÔSÛ¥Û¥Õ5��ÔS²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ��·ÉB� � ÕµÒ�Õ�Ö£±�Ö�±E²DZ5�£Ð�Ö£ÒDC�±
ÚE±�ÖeÒ·²³±�Ô54�×ÜÕ�Ñ³Ñ�Ôi4"�Bb·� � O�±jË bÌOoC�±;�ÔSÛ¥ÔS²£®�LµÕ�Ó�ÔS²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ|��ÔiØ�±EÛ¯Ó�²³±�Ø�Ð�ÚEÒ´Ñ�Õ^��²´ÔeÕµØ�±�Ö�Ð�ÖHZaÔi4�ÑD2rÚfCâØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ&�·Éi¤ � F;Ð�ÒDC
Ð¥Ö�ÚE²´±&ÕµÑ´Ð¥Ö3Z�±�Ö�±E²DZ5�ÜØH2�±#Ò´ÔâÐ¥Ö�Ð�Ò·ÐÞÕµÛ]Ñ³ÒáÕ�Ò·±WÐ¥ÖeÒ´±�²·ÕµÚEÒ·Ð�ÔSÖ�ÑAF;Ð�ÒECnZ�Û[2�ÔSÖrÑqb(1}ÖàÓ]Õ�²?Ò·Ð�Úq2�Û¥Õ�²q�
Ó�²´±EØ�Ð¥Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�ÑÜÕµ²´±�Õ�LµÕ�Ð�ÛÞÕ5�rÛ¥±�4gÔS²QÒEC�±�±XL�ÔSÛ[2rÒ´Ð¥ÔSÖ�F;Ð�ÒDC Î Ï¶Ôi4#ÒEC�±èç

ì
ÓÜ�é Ô54#ÒDC�±

Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ°¶YÏ�Ð[Z�Ñqb � b·¤Ê¶vÕBº�Õ�Ö�Ø � b·¤Ê¶ ��ºNºjb

ö�ÅXù öâóiù
Ï�Ð[ZB2r²´± � b·¤3].®�Ö�±E²DZ5��±XLSÔ�Û[2rÒ´Ð¥ÔSÖ¶Ô54ÉÒDC�±êç

ì
ÓÜ�é Ô54ÉÒECr±5ØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�4gÔS²«ÀÑÐ Á ¶vÕBº

Õ�Ö�Øê¿ä¶ ��ºw��Õ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3ZÝÒ·Ô�ÒDC�±.;�Ô�Û¥ÔS²I®(LµÕ�Ó�ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ���ÔiØ�±EÛ�Ó�²³±�Ø�Ð�ÚEÒ·Ð�ÔSÖ�ÑX�S4g²³ÔS×�=;±X4Kb
�·É5¤ � b
1}ÖòÔS²³Ø�±�²WÒ·ÔäÓ�±�²<4gÔS²´×�ÒDC�±Q²´±EÑ´Ú&ÕµÛ¥Ð¥Ö3ZH�ªÒEC�±¥;�ëWÏ�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�C]Õ�Ñ\�¸±E±�Öc©�Ò´Ò´±�ØF;Ð�ÒEC{ÕâÑD2rÐ�ÒáÕi��Û¥±94R2�ÖrÚEÒ·Ð�ÔSÖ"] L ]L

ì
Ü ��ë ì

Ü
�â� Õ ¶ ³ Ü® º Ó � * ¶ � bÍ�5º

OoC�±­ç
ì
ÓÜáé Ô54UÒEC�±ZØ�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖàÐ¥ÑoZSÐ_LS±�Ö�����]

ç
ì
ÓÜpé � d Ó& � � ¶ � b¹¤Bº

OoC�±aÕµØ�ÔSÓrÒ´±�ØÜÑ?Ò·²´ÕµÒ·±XZ5�QÐ¥Ñ�Ò´ÔG�µ±�±�ÓÜÖÜÚ�Ô�Ö�Ñ³Ò·Õ�ÖeÒ�Õ�ÖrØdLµÕ�²<�a6ôÐ�ÖLÔ�²´Ø�±E²ÉÒ´ÔÝ×LÕµÒ´ÚfC5ÒDC�±;�ÔSÛ¥ÔS²r®�L�ÕµÓ¸ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖæ��ÔiØ�±EÛ�Ó�²´±EØ�Ð¥Ú�Ò·Ð�ÔSÖ"btOoC�±QÖ�±XF±LµÕ�Û[2�±�Ô54ÉÒEC�±m6+Ó]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²#Ð�Ñ
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 CDF scaled ψ distribution for J/
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Ï�Ð[ZB2�²³± � b·TH]�ÀÑÐ Á ÓÔÜöØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�ÕµÒ��5b¹� � O�±jË ¶R©rÒU4g²´Ô�× ;�ëWÏ(ºj��¸Qb¹¸7OU±XËçÕ�ÖrØ�qTdOU±XË�¶g²´±�Ñ³Ú&Õ�Û�±�Ø�ºwb�6aÛ¥Û�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ�Õ�²´±ZÖ�ÔS²³×ÜÕµÛ¥Ð¥Ñ³±�Ø¹Ò´Ô7�5b

u×Õ�Ö×Õ�Ö ì Ù#^I� '°Ú /v� � �]^,-0/ � /v�²�Ê/ '°Ú ^,� ' /
OoCr±�6aÛ�Ðû=o­\­9O ÏÙÕ�Ñ?Òàí¯Ð�× 2�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖB� ¤B� � Ò´Ô¯Ô�Û'Ór²´Ô�LiÐ¥Ø�±EÑÜÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�ÑÜÒDC]ÕµÒL±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ·±äÒECr±
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�²³±�Ñ´Ó�ÔSÖ�Ñ³±#Õ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3Z£Ò´ÔÝÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´²´Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�ÑX�BF;Ð�ÒECrÔB2rÒ�Ó¸±E²N4gÔS²³×LÐ�ÖHZ£Õ£Ò´Ð¥×5±jP
ÚEÔSÖ�ÑN2�×LÐ�ÖHZ94R2�Û�Û¯Ñ³Ð¥× 2�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"b�íQ2�ÚfCQÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´²´Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�Ñ�Õ�Ú�ÚEÔB2�ÖeÒ(4gÔS²�ÒDC�±;Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±
ÕµÖ�Øà±�í5Ú�Ð�±�Ö�Új�¹Ô54v��Ô�ÒDC¹ÒEC�±aÒ´²´ÐMZBZS±�²
Õ�Ö�Ø¹ÒDC�±aÒ´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3ZâÑN�iÑ³Ò´±�×�4gÔS²�Õ�× 2�Ô�Ö�F;Ð�ÒEC¹ÕZ�ÐMLS±EÖ�Ñ³±EÒ'Ô54
��Ð¥Ö�±E×ÜÕµÒ´Ð¥Ú�Õ�Û¨LµÕ�²³ÐÞÕ5��Û�±�Ñ\¶gÓ¯Ü
�)îQ�Ëï¨ºjb�íQ2rÚfCæÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ'Õ�²³±5]

Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGù
úôû¯üÔý
òôþGþ°ÿ ý ����� ]a±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑ'ÒDC�±ÝÓr²´ÔB�]Õi��Ð¥Û�Ð�Òg�¹ÒDC]ÕµÒ;ÒEC�±Ý× 2�ÔSÖW�¸±Ò·²´ÐMZBZS±E²´±�Ø����¹ÒDC�±WÒ·²´ÐMZBZS±E²!ÑN�iÑ³Ò´±�×7 
Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGù
úôû¯üÔý¯õ���� ò`û¯þGð	��� ]¡±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑÜÒEC�±æÓ�²´ÔB��Õ5��Ð¥Û�Ð�Òg�cÒDC]ÕµÒ¹ÒDC�±�× 2�Ô�ÖÒ·²·ÕµÚf���¸±ZÐ�ÖäÒDC�±£Õ�Ú�ÚE±�ÓrÒ·Õ�Ö�ÚE±ÝÔ54UÒECr±ZÒ´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZQÑN�iÑ³Ò´±�×7 
Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGù
úôû¯üÔý¯õ���� ò`û¯þ ����� ]�±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑQÒDC�±äÓ�²´Ô5�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg��ÒEC]Õ�ÒÜÕ¶Ò·²´Õ�Úf�cÐ¥ÖÒEC�±£Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±ÝÔi4�ÒDC�±WÒ·²·ÕµÚf�iÐ�ÖHZ5ÑN�iÑ³Ò´±�× ��±£²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·±EØ"b

OoCr±�Ó�²´Ô5�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Ò´Ð¥±EÑ�±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ·±EØ����äÒEC�±âÕi�¸Ô�LS±ÝÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ#²³±�ÑD2rÛ�Ò~Ð¥Ö�ÕdF�±EÐ[ZBCeÒWÕµÑ´Ñ´ÐMZSÖ�±EØ
Ò´ÔàÒEC�±QÓ]Õ�²?Ò·Ð�Ú�Û¥±ib OoC�±5Ô�LS±�²´Õ�Û¥Û�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖòÓ�²³ÔB�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg�W4gÔS²W±�Õ�ÚfCòÓ]Õ�²³Ò´Ð¥ÚEÛ¥±5��Ð�bÎ±ib�ÒECr±
ÚEÔSÖ�LSÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖàÔ54�Õ�Û¥Û�F�±EÐ[ZBCeÒ´Ñq��Ð�Ñ�ÒáÕ5�µ±�Ö{Ð¥ÖeÒ·ÔQÕ�ÚEÚ�ÔB2rÖ�ÒeFeC�±EÖ�ÚEÔB2�ÖeÒ·Ð�ÖHZ�ÒECr±£Ó�Õ�²³Ò´Ð¥Ú�Û�±�Ñ
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A  7.485
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 CDF scaled Υ distribution for 
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5.5 TeV
1.96 TeV
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Ï�Ð[ZB2r²´± � bÍ¸Q]t¿ ÓÔÜìØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖoÕµÒ��Bb·� � O�±jË ¶R©�Òn4g²³ÔS× ;�ëWÏ(ºj�I¸Qb¹¸�O�±jËéÕ�Ö�Ø�sTaO�±jË�¶g²´±EÑ´Ú&ÕµÛ¥±�ØÊºjb�6aÛ�ÛªØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑ!Õ�²´±ZÖ�Ô�²´×LÕ�Û¥Ð�Ñ´±�ØLÒ·Ô��Bb

Õ�Ö�Ø�©]Û�Û¥Ð¥Ö3ZÝÒECr±.C�Ð¥Ñ?Ò·ÔBZS²´Õ�×5Ñqb�­#Ö�±W×5ÔS²´±~Ú�Û¥Õ�Ñ´Ñt¶ ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGù
úôû¯üÔý¯õ���� ò`û¯þ�
°ÿ+ö ºaÓ�±�²KP4gÔS²´×5Ñ~ÒDC�±âÑ´×5±&Õ�²³Ð¥ÖHZ3��Ðlbè±5bW±w¦iÒ·²·ÕµÚEÒ·ÑWÒDC�±�²´±EÚ�ÔSÖrÑ³Ò·²N2�ÚEÒ´±�Ø��iÐ�Ö�±�×LÕµÒ´Ð¥Ú&ÕµÛvLµÕ�²³ÐÞÕ5�rÛ¥±�Ñ~Ô54
ÒEC�±#×U2�ÔSÖàÕ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3Z�Ò·ÔâÕÝÓ�²´ÔB��Õ5��Ð¥Û�Ð�Òg�QØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ5ÒDC]ÕµÒ
ÒáÕ5�µ±�Ñ!Ð¥ÖeÒ´ÔâÕ�Ú�ÚEÔB2�ÖeÒ�ÒDC�±
Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²;²´±EÑ´ÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖ"b
Ñ¹k���
����iu��U�
OoC�±�Öu2�× ��±�²~Ô54�Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·±EØsÀÑÐ Á ¶/¿\º'Ð¥Ö���� � Ñ~Ð¥ÑaÕ5�¸Ô52rÒU��¸B�5�B��¶<��¤B�5��ºI4gÔS²#Õ5Û[2�×5Ð_PÖ�ÔSÑ´Ð�Òg��Ô54I¤ � ��� Ò�� Ñ D	� ÚE× DÔÓ bm6+×5ÔS²³±âÓ�²´±EÚ�Ð¥Ñ³±Q±�Ñ³Ò´Ð¥×LÕµÒ·Ð�ÔSÖ�Ô54
ÑD2rÚfCßÖu2�× ��±�²³Ñ\F;Ð�Û¥Û�¸±�Z�ÐMLS±EÖcÐ¥ÖßÒDC�±p4gÔSÛ�Û¥Ô�F;Ð¥Ö3ZH��Ò´ÔBZS±EÒDC�±�²GF;Ð�ÒEC/ÒDC�±¹Ø�±�Ò·±E²´×5Ð¥Ö]ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54!ÒECr±äÕ5��Ñ´Ô�Û[2rÒ´±
× 2�ÔSÖäÑ´Ó�±�Ú�Ò·²³ÔS×L±�Ò·±E²'±�í5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�5bOoCr±�²´Õ�F Ó¯Ü�P}ØrÐM§¸±�²´±EÖeÒ·ÐÞÕµÛ@�iÐ¥±EÛ¥Ø�Ñ�4gÔS²ÂÀÑÐ Á Õ�Ö�Ø8¿ Õ�²³±åÑDC�Ô�F;ÖìÐ�ÖôÏ�Ð[ZSÑXb � b �Õ�Ö�Ø � b¹É�²´±EÑ´Ó�±�Ú�Ò·ÐML�±�Û_�Bb OoC�±ÂÀÑÐ Á �iÐ¥±�Û�Ø/²·ÕµÖHZS±�ÑG4g²´ÔS× Õ5��ÔB2rÒm¤5��¶ « ±XËVÐ�Ú�º D	� Õ�ÒÓ¯Ü{zt�5� « ±XË«ÐµÚ�Ò·ÔZÕi�¸ÔB2¯Ò(¤B�B�5�B� ¶ « ±jËVÐµÚsº D	� ÕµÒ�ÓÔÜ{zt� « ±jËVÐµÚi�5FeC�Ð¥Û�±
ÒDC�±©¿Y�iÐ¥±�Û�Ø
²·Õ�ÖHZ�±�Ñ¯4g²´Ô�× Õ5��ÔB2rÒ.�s�W¶ « ±jËVÐµÚsº D	� ÕµÒ!ÓÔÜ{zm��¸ « ±jËVÐµÚ#Ò´ÔLÕi�¸ÔB2¯Ò^�5�B��¶ « ±jËVÐµÚsº D	�ÕµÒ;Ó¯Ü{z.T « ±jËVÐµÚibOoCr±¶²·ÕsF�²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg��P}ØrÐM§¸±�²´±EÖeÒ·ÐÞÕµÛe�iÐ�±�Û¥ØrÑp4gÔS²êÀÑÐ Á Õ�Ö�Ø�¿ Õ�²´±æÑDC�Ô�F;ÖôÐ¥ÖoÏ�ÐMZSÑqb
� b | Õ�Ö�Ø � b·�æ²³±�Ñ´Ó�±�Ú�Ò·Ð_LS±�Û_�Bb OoC�±êÀÑÐ Á �iÐ¥±EÛ¥Ø/²´Õ�ÖHZS±EÑG4g²³ÔS×-Õi�¸ÔB2¯Òm�5�5�B�B� | T��B�5�B�
Ó¸±E²'²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg�p2�Ö�Ð�Ò'Õ�Ò!ÒEC�±£±�ØHZ�±�Ñ'Ô54�ÒDC�±£× 2�ÔSÖäÑ´Ó�±�Ú�Ò·²³ÔS×L±�Ò·±E²~²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg�pF;Ð�Ö�Ø�Ô�FìÒ´Ô
Õ5�¸Ô52rÒ¯��Éi�B�B�B�'Ó¸±E²�²·ÕµÓ�Ð¥Ø�Ð�Òg�t2�Ö�Ð�Ò�ÕµÒ
��z\¤3b·¤3�BFeC�Ð�Û¥±ÉÒEC�±©¿Y�iÐ¥±EÛ¥Ø�²´Õ�ÖHZS±EÑ�4g²´Ô�× Õi�¸ÔB2¯ÒT��B� | � �B�{Ó¸±E²�²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg��2�ÖrÐ�Ò�ÕµÒÝÒDC�±Ü±EØHZS±EÑ�Ô54�ÒDC�±L×U2�ÔSÖ/Ñ³Ó¸±EÚEÒ·²³ÔS×5±EÒ·±E²�²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg�F;Ð¥Ö�Ø�Ô�FóÒ·Ô5Õ5��ÔB2rÒ\�sT��5�QÓ�±�²!²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg�p2�Ö�Ð�Ò'Õ�Òo��z\¤3b_�Bb
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� b·T3��X!@1,k^NC-T�FJV{L.V\KDL[Z#^Xb � b_� � X!V-c � b_��Ém@N,S^1W_,SR`QAL_L#,SY_�Bbm1�V°�_T!QEC\RlXj^1,S^yQDC-,;LUV-WH2�QW	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�^qX!@N,�@1,SW�@1T�cH2-RS,Cc&FJLZQEC-L.V�QEC-,�,C@1@1T!@1^�����QEC-,\]B,lX!^N2-@1,Cc¤RC@1T#^N^^1,SR`QAL.T#V-^qb~OoC-,åÀÑÐ Á RC@1T#^N^%^N,SR`QALUT!VxRSX!V²�0,�]B,lXj^D2-@N,ScxLUVý�-L.V-^qT54U�3b_��2-V-L.Q1^pT54@AX!W-L.c-L.Qg�mFJLZQECmXa^NQAXjQAL.^NQAL.RlX!Y|,C@1@1T!@vY.T�Fv,S@vQEC	X!V���"�4�T#@o@1X!W-L.c-L.Q1LU,S^��_,CQgFv,S,CV��SbÍÉPX!V-c¤3b � �SFeC-L.YU,�LUV/QDC-,6@N,S^NQ�T54rQEC�,6@AX!W�LUc-LZQg�mFJLUV-c-T�F�QEC�,6^NQAXjQAL.^NQAL.RlX!Y|,C@1@1T!@o@AXjVHZ#,S^,4�@1T#]��"xQAT9�#"¤L.VG�-L.V-^�T54Ê�3b¹�o2-V-L.Q1^MTi4-@AXjW-LUc-LZQg�Bb£OoC-,à¿tRS@1T!^1^�^1,SR`QAL.T#VaRSX!VU�_,v]B,lXj^D2-@N,ScFJL.QEC[Xm^NQAXjQAL.^NQ1LURlXjY�,C@1@NT#@I@1X!VHZ#L.VHZ¥4�@NT#]�¸#"¥QAT | "n��FJL.QDC��-LUVs^1L.'S,S^I@AX!VHZ!LUVHZd4�@1T#]�3bÍ�aQ1T¥�QbÍ¸ 2-V-LZQA^JT54M@AX!W�LUc-LZQg�Bb­6V-RC,/]BT#@N,5��L.Q\C	X!^gQATW�0,BW_T#LUV�QA,Cc{T52�QgQEC	XjQPQEC�,/,C@1@1T!@1^P@1,SW_T#@wQA,Sc�C-,S@N,/T!V-YM�QiX5�j,bL.V�QATgX!RCRSTB2-V�Q8QEC�,?^NQiX�QALU^wQAL.RlX!Y�,S@1@NT#@q��^NLUV-RC,e�	X!Rf�uZ#@1T52-V-cB^D2H��Q1@AX!R`QAL.T#VW¶�X!V-ckQDC-,RST#V-^N,qµu2-,CV�QI^N��^NQ1,S]/XjQAL.R\2-V-RS,C@NQAX!LUV�QAL.,S^EºIC	X!^JV-T!Q^�_,S,SV%LUV�RSY[2�c-,Sc&LUVpQDC-LU^¯FvT#@D��b
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 differential cross section (2.5 < y < 4.0)ψJ/

Input

Reconstructed

KML[ZB2-@N, � bM�sT3]è�sT#V�QA,°;�Xj@1YUTtÀÑÐ Á W¯ÜÊP�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y?RC@1T#^N^q^1,CRCQ1LUT#V�XjQ�¸Qb¹¸�O�,XË�X!^]B,lXj^D2-@N,Scp���}QDC-,^698:1<;¯®�] 2-T#V;^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@vL.VBXPWQP�W/@N2-VBT54��s� � ^X�S4�T!@8XPYM2-]/LâPV�T#^1LZQg�aT54¨¤r�e����Ò��)^ D	� RS] DÔÓ b�OoC�,?LUV-WH2�Q3W	X!@1X!]B,CQA@NLU^1XjQAL.T#VU2-^N,Scm4�T#@�QEC-,?^NLU] 2-YUXjQAL.T#VL.^JX!YU^NT;^DC-T�FJV"b
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 differential cross section (2.5 < y < 4.0)Υ

Input

Reconstructed

KML[ZB2-@N, � b_��¸Q]{�sT#V�Q1,U;�Xj@1YUTj¿=W¯ÜÊP�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y�RS@1T!^1^J^1,CRCQAL.T#VsXjQ@¸Qb¹¸aO�,XË�X!^J]B,lXÌP^N2-@1,Ccm���PQDC-,I6r8:1<;¯®+] 2�T#Va^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@DL.V}XIWQP�Wa@N2-V}T54:�s� � ^q�i4�T#@DXbY[2-]BLUV�T#^1LZQg�Ti4x¤��^��� Ò�� ^ D	� RS] DÔÓ b
OoC-,?LUV-W32�Q)W	X!@1X!]B,CQA@NLU^1XjQAL.T#VG2�^1,Scm4�T#@MQEC-,�^NLU] 2�YdXjQ1LUT#VPLU^)XjYU^1T^NC-T�FJV"b
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 differential cross section (all pψJ/

KDL[ZB2�@1, � bM� � ]«�sT#V�Q1,d;�X!@1Y.TêÀÑÐ Á @1X!W-LUc�L.Qg��P�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y�RC@1T#^N^y^1,SR`QAL.T#V+XjQt¸Qb¹¸pOM,jËX!^;]/,SX!^D2-@N,Sc�����QEC-,7698:1<;¯®�] 2-T!V�^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@BLUV�X+WSP�W�@D2-V¦T54G��� � ^q�,4�T!@X{Y[2�]/L.V-T#^1LZQg��T54.¤r�^�s��Ò��q^ D	� RC] DÔÓ byOoC�,[LUV�WH2�Q/W	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�2-^N,ScY4�T!@BQDC-,^1LU]U2-YdXjQ1LUT#V/LU^bX!Y.^1Tk^DC�T�FJVxb
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-910×

Input

Reconstructed

)
T

 differential cross section (all pΥ

KDL[ZB2�@1, � b_��ÉQ]æ�sT!V�Q1,°;�X!@NYUTs¿�@1X!W-L.c-L.Qg��P�c�LM§0,S@1,CV�QALdXjY�RS@NT#^1^q^N,SR`QALUT!V�XjQn¸QbÍ¸°OM,jËX!^;]/,SX!^D2-@N,Sc�����QEC-,7698:1<;¯®�] 2-T!V�^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@BLUV�X+WSP�W�@D2-V¦T54G��� � ^q�,4�T!@X{Y[2�]/L.V-T#^1LZQg��T54.¤r�^�s� Ò�� ^ D	� RC] DÔÓ byOoC�,[LUV�WH2�Q/W	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�2-^N,ScY4�T!@BQDC-,^1LU]U2-YdXjQ1LUT#V/LU^bX!Y.^1Tk^DC�T�FJVxb
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¤��fe g�½.¾�ÆeÄ �sÀ-��Á Ç�¬8¨rÊË¨ ��Ät¿�Ä ÄG¿ �@� ¼�½��
1�V�QDC-,kW-@1,jL�LUTB2-^I^1,SR`QAL.T#V"�rQEC�,kWHC���^NLURC^PW_,S@<4�T#@1]/X!V-RC,}T548QEC�,m698:1<;¯®¤] 2�T#V�^1W_,SRwPQ1@1T#]B,CQ1,S@}L.V�X�c-,Cc-LURSXjQA,Cc�WSP�W�@D2�V¦X�Q Î Ï%$�¸SbÍ¸�O�,XË C	Xj^m�0,C,SV�X!V	X!Y_��^1,Scxb�6�^W_T#L.V�Q1,Sc%TB2�QbLUV[«�,CR5be�Qb_�Bb_�B�	^D2�RfC�XB@N2-V[L.^JV-T!QbLUV&QEC-,gW-@N,S^N,SV�Q\8vV9;�^1RfC-,CcH2-YU,i��^NTLZQbLU^b]mX!V�c	XjQAT!@N�qQ1Tmc-,jL#,SY.T#W�XBc-LM§0,S@N,SV�QI^wQA@1XjQA,XZ5�&QATm,C^NQ1LU]/XjQA,yQEC�,�c-,CV-T#]BLUV	X�QAT#@Ti4 Ö ®°®%X!^vc-,X©	V�,ScpLUV¥®(µ�b � bM�B��^NTaQEC	X�QvQDC-,rµu2	X!@N�!T#V�LdXa^N2-W-W-@N,S^1^NLUT#VmW	XjQ1Q1,S@NV-^�RlXjV�_,g^NQD2-c-LU,Cc[Xj^b^NT�T!VsXj^JQDC-,.©	@1^wQ@?��SPK?(�sc-XjQiX;X!@N,�XsLjX!L.YdX5�-Y.,5bOoC-,g]B,lX!^N2-@1,C]/,CV�Q?T54£µu2	X!@D�jT#V-LUX}RS@1T!^1^?^1,CRCQ1LUT#V-^ � L.VmQEC�,.698:1<;¯®¦] 2�T#Vp^1W_,SRwPQ1@1T#]B,CQ1,S@;LU^BYUL.]/LZQA,Cc�QAT+QEC-,%@AX!W�LUc-LZQg��@1,XZ#LUT#V*�Qb¹¸¯ço�ËçeTHbÅ1�V¦QDC-,�4�T#YUY.T�FJL.VHZH�)QEC�,µu2	XjV�Q1L.Qg� ²|¬y­ FJLUY.YÊ�0,^2-^N,ScqQATaX!c-c-@N,S^N^vQEC�,6X!]BTB2-V�QnT54�RC@1T#^N^o^1,CRCQ1LUT#Vp4�T!@Aµu2	Xj@D�!TÌPV�L[2-]®W-@1T�cH2-R`QALUT!V&QDC	XjQbRlXjV7�_,g]/,SX!^D2�@1,Sc%LUVpQDC-,\698:1<;¯®�] 2-T#V&^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@q]

²|¬y­ $�¯ �Ó1° P L ²L � L � ¶ � bÍ¸Bº
OoC-,g@N,S^1RSX!YUL.VHZ}T54£µu2	X!@N�!T#V�LdX}RS@NT#^1^?^N,SR`QALUT!V-^¯4�@1T#]ç�sTmO�,XËªQ1Td¸QbÍ¸UO�,XË=RSX!V��0,W_,S@<4�T#@1]B,Sc��u�{RlXjYURq2�YdXjQ1LUVHZ ²|¬y­ X�QaQEC�,mQgFoT�,CV-,S@NZ#LU,C^kX!V-c��u��c-,CQ1,S@N]/L.V-LUVHZ&QEC�,^NRlX!Y.LUVHZ 4±XjRCQAT!@q]

× $ ² P ° P¬y­² � �¬y­ $ > �Ó1° P b Jb(Ò P ° P L �> �Ó1° P b Jb(Ò � � L � ¶ � b � º
OoC�,vRfC-T!LURS,8T54�QEC-,8^NRlX!Y.LUVHZ¯4±X!R`QAT#@�L.^�T54-RCTB2-@1^N,v]BT�c-,SYâP�c-,CW0,CV-c-,SV�Qq]rQAT^�0,8RST!V-^1L.^NQA,CV�QFJLZQEC�QDC-,pRfC-T#L.RS,p]/X!c-,p����QDC-,qRCT#YUYUX5�0T!@AXjQ1LUT#V°4�T#@aQDC-,p,XLjX!YM2	XjQAL.T#V�Ti4bQDC-,p] 2-T!V^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@6WHC���^1L.RS^gW_,S@N4�T!@1]/X!V-RS,�LUV�WSP�W�¶�X�Q �sTnO�,XË.ºIX!V-c°?(�QPg?���RCT#YUY.LU^NLUT#V-^X�QDC-,?RlXjYURq2�YdXjQ1LUT#V�T540QDC-,?^1RSX!YUL.VHZr4±X!R`QAT#@
FJLUYUYQ�0,?RSX!@1@NLU,CckTB2�Q8X!RCRST#@Nc-LUV3Z6QATyQEC-,^;oT!YUT#@®�LjX!W_T#@AX�QALUT!VÂ�sT�c�,SYlb«�LUV-RC,aQEC-,aRST#V-^NLUc-,C@1,Cc�µS2-X!V�QAL.Qg��«sLU^6Xm@AXjQ1LUTH�_W_T#^1^NL[�-Y.,U2-V-RC,S@wQiX!L.V�Q1LU,C^6cH2-,aQ1TmQEC�,T�L!,S@AXjYUY�V-T#@N]mXjYULU^1XjQAL.T#VmTi4MQDC-,gRS@1T!^1^J^1,CRCQAL.T#V%^DC-TB2�YUc&,XL!,SV�QE2	XjYUYM�qRlX!V-RC,SY�TB2�Qqb1�V�«�,SRib � b·¤3b_�s^NT#]/,�2-^N,X4R2-Y@;oT#Y.T#@d®�L!XjW0T#@1XjQAL.T#V��sT�c-,SYJRC@1T#^N^/^N,SRCQ1LUT#V�^dFJL.YUY�_,}@N,SRlXjYUYU,Cc" �L.V\«�,CR5b � b·¤3b¹�BQEC-,a,j¦�W0,CRCQ1,Sc\^1RSX!YUL.VHZ¥4±X!R`QAT#@N^r4�T#@ ²|¬y­ ¶²QAT!QAX!YMX!V-c�LUVWÔÜ��-L.V-^fºIFJLUY.Y"�_,�RCT#]/W32�QA,Cc" 	LUV[«�,SRib � b·¤3b·¤;QDC-,yQEC-,CT#@1,`QAL.RlX!Y:2-V�RS,S@wQiX!L.V�Qg�&T#Vs^N2-RfCLjX!YM2-,S^oFJL.YUYx�_,g,XLjX!YM2	XjQA,CcnFJL.QEC�LUVqQEC�,\4�@1X!]B,yT54�8�,SX!c-LUV3Zp­6@Nc-,S@@;¯®{��b
u×Õz�©Õ=Ø ³ �9/ k��áì � � % -ä/�´ � �)m
OoC�,qW-@1T�cH2-R`QAL.T#V�RS@NT#^1^a^1,SR`QAL.T#V�4�T#@PQEC-,�µu2	Xj@D�!T!V-L[2-]µ^NQAXjQA,�;£X!RSRCT#@1c-L.VHZ[Q1TsQEC�,;oT!YUT#@e®�LjX!W_T#@AXjQ1LUT#VÂ�%T�c-,CY�RlX!V7�_,9FJ@1L.QNQA,CV[X!^X]
¶��²·I¸z¹�ïFº�º±»1¼�¸�ïF½`·�¾�¿`º"ïF·�¸z¹�»)À�Áz»<òsïF½jñ�ºN¾l¸�¹�»8Â ÃAÄp¼wÁ�½Sº�ºrº�»N¼�¸lïÅ½C·�ºr½`·�ÆÅÇeïF·�¼wÆ·ñÌô�»)À�Á�½CÈ�À ¸�ÂlÃiÄ�É
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² ± $¤Ê ±PË 
4� Z ¯
� 9 àÌ
� 9 àÍ LMÎÏ ¯ L#Ï � L#Ï ÓÑÐ 
 I ® ¶ Ï �`Ò1Ó ÓÔ º Ð Z I�Õ ¶ Ï Ó ÒAÓ ÓÔ º Î² 
[Z ¶ ÎÏ�ºwÖ3¶ ÎÏ � Ï � Ï Ó Ï�º

¶±×�ØÍÉ5ºÙJÚ ,S@N,!ÛÛ Q Ú ,;L.V-c-,j¦�,C^aL8X!V-cpÜg@NÝ-V�X!Y.T#V-ÞpQ Ú ,/W	Xj@NQAT!V-^¥¶ µ�Ý	X!@N��^aX!V-c{Þ#YUÝ-T!V-^fºIL.V+Q Ú ,Q Ù TBRST!YUYUL.c-LUV�Þ Ú X!c�@1T#V-^JßàX!V-c%(�@1,C^1W_,SRCQ1L.á!,SY.â� Û ]mã�L.^�Q Ú ,g]/X!^1^JT!ä�Q Ú , Ú ,SXlá�â�µ�Ý	Xj@D�ê¹àä�T!@1]BLUV-ÞaQ Ú ,\µ�Ý	X!@D�jT#V-L.Ý-]å^NQAXjQA,i 
Û ] ? LU^�Q Ú ,P]/X!^N^?T!äMQ Ú ,gYUL.Þ Ú QA,S^wQJ]/,C^1T#V%RST!V�QAX!LUV�LUV-Þ}Q Ú , Ú ,lXlá�â�µ�Ý	X!@D��¹m 
Û Î ÎÏgLU^�Q Ú ,P,CV-,S@NÞ!â&LUVpQ Ú ,gRS,SV�Q1@1,PT!äD]/X!^N^?T!äMQ Ú ,g,SY.,S]B,SV�QiX!@wâpRST!YUYUL.^1L.T#V" Û Î² 
[Z ¶ ÎÏ�º�LU^�Q Ú ,g,SYU,C]/,CV�QiX!@wâpRS@NT#^1^J^1,CRCQ1LUT#V&ä�T#@�Q Ú ,PW�@1T�RS,S^N^�LæÜAçéè è;ê
Û Ð 
 I ® ¶ Ï �`ÒAÓ ÓÔ º�LU^�Q Ú ,vW	X!@NQ1T#Vac�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#Vgä�Ý-V-RCQ1LUT#VPT!ä	W-X!@NQ1T#V}L�LUVPQ Ú , Ú X!c-@NT#Vßaì�,CájX!Y.Ý	XjQA,CckXjQ3Q Ú ,oájX!Y.Ý-,�¦ � T!ä	Q Ú ,?(�ÜNT#@Ní!,CV}á!Xj@1LdXjë-YU,vX!V-ckX�Q3ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V^1RSX!YU, Ó ÓÔ ê-Q Ú ,g]B,lX!V�LUV-ÞkT!ä Ð Z I�Õ ¶ Ï Ó ÒAÓ ÓÔ ºoLU^JX!V-X!YUT#Þ!T#Ý-^SêÛ K ± LU^6X&RCT#V-^wQiX!V�QlìrQ�â�W-L.RlX!YDT!ä8Q Ú ,mµ�Ý	X!@Ní!T#V�LUÝ-]î^wQiXjQ1,Bï=ë�Ý�QgW-@1T�RS,C^1^�ð�X!V-cí�LUV-,C]mXjQ1LURC^wð�L.V-c-,CW0,CV-c-,SV�QSì @1,SW�@1,S^N,SV�QAL.V-ÞJQ Ú ,3ä�@1X!RCQ1LUT#VyT!ä�W-@NT�c�Ý-RS,Ccaè ètW	X!L.@1^Q Ú X�Q Ú X!c-@NT#V-LU^N,yLUV�QATkQ Ú ,\µ�Ý-X!@1íjT#V-LUÝ�]ñ^NQiX�QA,�ïIØ
ò Ú ,n,Ñó�W0,CRCQA,Cc�^NRlX!Y.LUV-Þ�ä±XjRCQAT!@1^ Ù LUY.Yjë_,)c-,`QA,S@N]/L.V-,ScyÝ�^1LUV�ÞJQ Ú ,8ô�,Ñó�QNð�Q1Tjð�õ�,SX!c-LUV�Þ­y@Nc-,S@�RlXjYURSÝ�YdXjQ1LUT#V-^�XjYU@1,SX!c�âg]B,SV�QAL.T#V-,Cc�L.V}«�,CR!Ø)×�Ø÷ö�ØZø#ìjX!V-c�@1,SW_T#@wQA,ScaLUV�ùb,`ä�^SØ?úüû#ý�þX!V-c�úü×#ýjþ�Øsô�,Cá!,S@wQ Ú ,CYU,S^N^Sì8L.QPL.^aLUV�Q1,S@1,C^NQ1LUV-Þ%QAT[ë�@1LU,`*-â+@1,CRlX!Y.Y8Q Ú ,qõ�,SX!c-LUV�Þ�ÿ6@1c-,C@ïoT#YUT#@��)ájX!W_T#@1XjQAL.T#Vr�sT�c�,SY�@AXjW-LUc-LZQ�â�ð�c-L���,C@1,SV�Q1LdX!Y_RS@NT#^1^b^1,CRCQAL.T#Vrì-ä�T#@�Q Ù TB@1,lXj^1T#V-^CØKDLU@N^NQJT!ä3X!YUY�ì-ë0,CRlX!Ý�^1,aLZQbÞ#L.á!,S^bLUV�ä�T#@N]mX�QALUT!VqT#V Ú T Ù Q Ú ,Pc-L��0,S@N,SV-RC,�L.VæÎ Ï}X��0,SRCQ1^Q Ú ,���Ý	X!@Ní!T#V-LUXyRS@1T!^1^8^1,CRCQAL.T#VB]/,SX!^1Ý-@N,S]B,SV�QA^8L.V;Q Ú ,?ß6õ	�wï���]}Ý�T#V;^1W_,SRCQ1@1T#]B,CQ1,S@CØ«�,SRCT#V-c-YZâ#ìrë_,SRSX!Ý-^1,}Q Ú ,},C^NQAL.]mX�QALUT!VsT!ä)Q Ú ,aQ Ú ,ST#@N,CQ1LURlXjYMÝ-V�RS,S@wQiX!L.V�Q�â�T#V[Q Ú ,}^NRlX!Y ðLUV-ÞBä±X!RCQ1T#@1^�
±LzØ ,!ØJQ Ú ,}Ý-V-RC,S@NQAX!LUV�Q�â[X!@1L.^1L.V-ÞBä�@NT#]ñQ Ú ,aR Ú T#LURC,aT!ä)Q Ú ,��8OyKt^N,CQ6X!V-cT!ä?Q Ú ,/ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V+^1RSX!YU,�
`ì ÙJÚ L.R Ú�Ù LUY.Ynë_,qc-,C^1RC@1LUë_,Sc�L.V�«�,CR!Ø\×�ØÅû�ØÅû�ì Ú X!^aë0,C,SVW0,C@Nä�T#@N]/,CcsX�Qbõ�,SX!c-L.V-Þ/ÿy@Nc-,S@CØß�Q�õ�,lXjc-LUV-Þ/ÿ6@1c�,S@Sì-Q Ú ,g@AX!W�LUc-LZQ�âmT!ä�Q Ú ,�è è�W	X!L.@?LU^?Þ#LZá#,CVsë�â_Û

� ã ã $ øö Y.V Ï �Ï Ó 
±×�Ø���

^1TkQ Ú X�Q Ó Û Ï � $ 5 ÎÏÏ�� Ò Í Í ê Ï Ó $ 5 ÎÏÏ�� D Ò Í Í 
±×�ØFý�
���sïF·�¼w»����� � ¶ � � ºwÉ
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� 965Ì
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98 ÎÏÏ � Ò ÒAÓ ÓÔ 
 Ð;:�< Õ 
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�×�ØZø7@1


ò Ú ,�ä�T#@1]}Ý�YdX!,gLUVA�B�_Ø�×�ØÅý/W-@NT á�L.c-,}XjV�,S^wQALU]/XjQ1,PTjä)Q Ú ,�@1,SÞ!LUT#V-^bT!äDó � XjV-csó ÓRCT#@1@N,S^NW0T#V�c-LUV-ÞPQATPQ Ú ,�ß6õ	�wï���]}Ý-T#V/^1W_,SRCQ1@1T#]B,CQ1,S@n@AX!W�LUc-LZQ�â Ù LUV-c-T Ù ØC��QoLU^8RSY.,lX!@Q Ú XjQJ^NÝ-R Ú @1,CÞ#LUT!V-^�ájX!@Nâ Ù LZQ Ú Î Ï#Û8X!^bX;RST#V�^1,D��Ý-,CV-RS,jì_Q Ú ,g^ Ú XjW0,PT!ä�Q Ú ,g@AXjW-LUc-LZQ�âc�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#V-^ Ù L.YUY0ë0,gc-L���,C@1,SV�Q�XjQJc-L���,C@1,CV�Qb,CV-,S@NÞ#LU,C^SØ«�LUV-RC,�L.VBQ Ú ,6ï�� E�XjW-W-@1Tló�LU]/XjQ1LUT#V ÎÏ�ájX!@1L.,S^)ä�@1T!]&F#] Ó ã QATGF#] Ó H 
±^1,C,�Q Ú ,�L.V�QA,SÞ!@AX!YL.VI�B�|Ø&×�ØZø7@1
ÑìDX!V�c�LUV\Q Ú ,/]}Ý�T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@Pâ�ájX!@NLU,C^Pä�@NT#]µö�Ø�JpQ1TKF-ì�Q Ú ,kó �XjV-c&ó Ó @1,CÞ#LUT#V�^?RlX!V%ë0,g,C^NQAL.]mX�QA,Sc%X!^CÛF�L Ó ãÏ � Ó1° MON Ï � N 8 F�L Ó HÏ � � ê F�L Ó ãÏ ��= � N Ï Ó N 8 F�L Ó HÏ ��= Ó1° M 
�×�ØZø#øP

ò Ú ,nó � XjV-c�ó Ó @1,CÞ#LUT#V�W-@1T!ë0,Cc}ë�âUÀÑÐ Á X!V-cU¿tLUV�Q Ú ,�ßIõQ�wï��\]}Ý-T!Va^1W_,SR`QA@NT#];ð,`QA,C@Sì#RSX!YURCÝ-YdXjQ1,Sc Ù L.Q Ú �B��^CØ8×�ØZø#ø#ìjX!@1,v^ Ú T Ù V;LUV�òDX!ë�Ø3×�ØÅû�Ø�ò Ú T#Ý-Þ Ú ^NÝ-R Ú V�Ý-]}ë_,S@N^Xj@1,PX!W-W-@NTló�L.]mX�QA,y@1,C^1Ý-YZQA^Cì-Q Ú ,`â&Þ#L.á!,gX!Vs,C^NQ1LU]/XjQA,yT!ä Ú T Ù ^N]mX!Y.Y0Q Ú ,6ó�ðzájX!YUÝ-,C^JLUV�ðá!T#Y.á!,Sc�L.V+Q Ú ,mW�@1T�RS,S^N^1,C^}^NQ1Ý-c-LU,Cc�X!@N,!Û�LUV�^NÝ-R Ú c-T!]mX!L.V�Q Ú ,/]/,SX!^1Ý-@N,S]B,SV�QA^aX!@1,^NRlX!@NRS,jì�X!V-c�c-L���,C@1,SV�QyRCT#YUYUX!ë_T#@AXjQ1LUT#V�^ Ú X á!,kW-Ý-ë-Y.LU^ Ú ,Sc�c-L���,C@1,CV�Q6@1,S^NÝ-Y.Q1^SØyò Ú L.^6LU^Q Ú ,y@1,SX!^1T!V ÙJÚ âqL.Q Ù L.YUY_ë0,ILUV�QA,C@1,S^wQAL.V-Þ}QATkRSX!YURCÝ-YdXjQ1,�Q Ú ,6^1RSX!YUL.V-Þaä±X!R`QAT#@?«mc-,;R	V�,ScL.VS�.�|Øn×�ØÅ×}ä�T#@?c-L��0,S@N,SV�QJR Ú T#L.RS,C^�T!ä6�8OyKD^Sì�Q Ú Ý-^b,CájX!YUÝ-XjQAL.V-ÞaQ Ú ,PL.V�*	Ý-,CV-RS,gT!ä�Q Ú ,�8OyKD^JT#VpQ Ú ,gÝ-V-RS,C@NQAX!LUV�Q�â%X��0,SR`QALUV�Þ;Q Ú ,g@1,C^1RlXjYULUV�ÞkW-@1T�RS,C^1^SØ
ùJ,S^1T!V	X!V-RC, À�h Á ¿]/ãT
�¡g,VUVÐjR Ó 
 ø#ØFö F-Ø�J] H 
z¡y,;U«ÐjR Ó 
 ø#ØW�#× J�ØFöX�ó � @1X!V-Þ#,PXjQ�J�ØYJ}ò�,;U J�ØÅûr�Jø7@ = Ò ¢yû�Ø�/��Jø7@ = Ó ö�ØW@r�Jø7@ = Ó ¢}ø#ØW@r�Jø7@ = �ó � @1X!V-Þ#,PXjQgøDFBò�,;U ö�ØZø	�Jø7@ = ÒÑ¢}ø#Ø�J��Jø7@ = Ó /�ØW�r�Jø7@ = ÒÑ¢�F-ØZø	�Jø7@ = Óó Ó @1X!V-Þ#,PXjQ�J�ØYJ}ò�,;U ��ØW@r�Jø7@ =[Z ¢\J�ØÅ×r�Jø7@ = M û�ØW@r�Jø7@ = M ¢}ø#ØÅ×r�Jø7@ = �ó Ó @1X!V-Þ#,PXjQgøDFBò�,;U û�ØZø	�Jø7@ =[Z ¢gö�ØFö��Jø7@ = M ø#ØFö��Jø7@ = M ¢y×�ØFö��Jø7@ = MòMX!ë-Y.,}×�ØÅû�ÛbùJ,SÞ#L.T#V-^ITjä3ó � XjV-c[ó Ó W-@1T#ë_,Sc�ë�âpÀÑÐ Á X!V-cè¿�LUV[Q Ú ,}ßIõQ�wï���]}Ý-T!V^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@bXjQ�J�Ø�J;ò�,;U�X!V�c{ø�F;ò�,;Uaì|X!RSRCT#@1c-L.V-ÞkQAT]�B�|Øo×�ØÅý�Ø

«�L.V-RS,jì	X!^�W_T#L.V�Q1,ScpT#Ý�Q�LUVp«�,SRjØbø!Ø÷ö�ØZø#ì Ú ,lXlá�â^��Ý	X!@Ní!T#V�LdX}W-@NT�c-Ý�RCQAL.T#VpW-@NT�RC,S,Sc�^]/X!L.V-Y.âyá�LdX6Þ!YUÝ-T#V�ä�Ý-^1L.T#Vrì#Q Ú ,�RlX!Y.RSÝ-YUXjQAL.T#VaTjä_Q Ú ,?RS@NT#^1^8^N,SRCQ1LUT#VkRSX!V;ë0,oW0,C@Nä�T#@N]/,CcRCT#V-^NLUc-,C@1LUV�Þ�Q Ú ,oÞ#Þ�ç è è�c�LdX!Þ#@1X!]ªT#V-YZâ#Ø�ò Ú ,o,CYU,C]/,CV�QAX!@NâPRC@1T#^N^D^1,CRCQ1LUT#VPä�T#@M^NÝ-R Ú
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W-@1T�RS,C^1^bLU^ úc/�F�þzÛ

Îdfe$e $hgQi Ó­û ÎÏ jlk øF ßm
n/�o¦û�ø L Ó ãÎÏ 
	op
�øqorF L Ó ãÎÏ o Lq�ãÎÏ Ó 
�YUV"
 ø o�ßø k ß 
ts 
�×�Ø.ø�öX

ÙJÚ ,S@N, ß�$ ø k F L Ó ãÎÏ 
�×�Ø.ø û�


ß�^�LZQ Ù Xj^�W_T#LUV�Q1,Sc+T#Ý�Qlì�Q Ú ,mXjë0T á#,;ä�T#@N]}Ý-YdXj,}T#V-YZâ Ú T#Y.c{X�Qaõ�,SX!c-LUV�Þ[ÿ6@Nc-,S@CØô�,`ó�Qwð�QAT�ð�õ�,lX!c�LUV-ÞPT#@1c�,S@nRlX!Y.RSÝ-YUXjQAL.T#V-^)T!ärQ1T!QiXjY|X!V-cmc�L��0,S@1,CV�QALdXjY_RC@1T#^N^o^N,SRCQ1LUT#V�^�X!@N,X ájX!L.YdX!ë�YU,!ÛPQ Ú ,`â Ù ,S@N,pÝ-^1,Cc�ä�T#@PQ Ú ,q,`á!XjYUÝ	XjQ1LUT#V{T!ä�Q Ú ,qW Ú â�^1L.RS^kW_,S@Nä�T!@1]/X!V-RS,/T!äQ Ú ,Bß6õ	�wï���]}Ý-T!V�^1W_,SR`QA@NT#]/,`QA,C@�L.VI�)ë�ðt�8ë{RST#Y.YUL.^1LUT!V-^yXjQuJ�Ø�J&ò�,;U®W_,S@PV�Ý�RSYU,CT#VW	X!LU@�X!V-c%LUV&W�ð�W%RST!YUYUL.^1L.T#V-^�X�Qgø�F/ò�,;Uv
�ë0T!Q Ú @1,SW_T#@wQA,ScsLUV&ùJ,Cä�Ø�úüû#ýjþw
`ì|X!V-c%LUV&W�ð�WRST#Y.YULU^NLUT#V�^DXjQmJ�ØYJIò�,;Ux
±c�,S^1RC@1L.ë0,Cc/,SX!@1Y.LU,S@DLUV}Q Ú LU^)R Ú X!W�QA,S@�
`Ø8«�Ý-R Ú RSX!YURCÝ-YdX�QALUT!V-^)X!@N,ë	X!^1,Cc\T#V�Q Ú ,]E[ù�«�ò�yIÿv�8OyK�^1,CQSØ}ò Ú ,;c-,`QA,S@N]/L.V	XjQ1LUT#V�TjänQ Ú ,k^1RSX!YUL.V-Þqä±X!R`QAT#@N^Ù LUYUY0ë0,PW_,S@Nä�T!@1]B,Sc%X!RSRCT#@1c�LUV-Þ;QATkQ Ú ,�^1X!]/,yRSX!YURCÝ-YdX�QALUT!V-^Sì-ë�Ý�QJQ Ú ,�õ�ÿà,D��Ý	X�QALUT!V-^×�Ø.ø�@qX!V-c\×�ØZø�ö Ù L.YUY�ë_,}Ý-^1,Cc\LUV\«�,CR!ØP×�ØÅû�ØÅûmQATq,Ñó�W�YUT#@N,}c-L��0,S@N,SV�QyR Ú T!LURS,C^yT!ä �8OyK
�X!V-c�ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V�^1R Ú ,S]B,7
/L.VtT#@Nc-,S@;QAT�,`ájX!YUÝ	X�QA,&Q Ú ,s^Nâ�^NQ1,S]/XjQAL.RsQ Ú ,ST#@N,CQAL.RlX!YÝ-V-RS,C@NQAX!LUV�Q�â#Øò�Tk,CájX!Y.Ý	XjQ1,IQ Ú ,6Q1@AX!V�^Ná#,C@1^N,�]BT#]B,SV�QAÝ-]~c-,CW0,CV-c-,SV�RS,PT!ä�Q Ú ,y^NRlX!Y.LUV-Þ�ä±X!RCQ1T#@1^CìQ Ú ,6WÔÜ[c�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#V-^nT#ë�QAX!LUV-,Ccqë�âm@N,S^NRlX!Y.LUV-ÞaQ Ú ,gï�OyK�c-XjQiX Ù LZQ Ú Q Ú ,6W-@NT�RC,Sc-Ý-@N,c-,S^NRS@1L.ë0,CcsL.Vs«�,SRjØv×�Ø÷ö�ØZø Ù LUY.Yrë0,yÝ�^1,Sc�Ø
z©Õz�©Õ�Ö {}|�Úu~Q���f~Q�����	�.�l�l���®���B�����m���
KDLUÞ#Ý�@1,S^CØ}×�ØZø7�pX!V�c�×�ØZø ýq^ Ú T Ù Q Ú ,/ô�õ�ÿ�@1X!W-LUc�L.Q�â�ð�c-L���,C@1,CV�Q1LdX!Y�RS@NT#^1^g^N,SRCQ1LUT#V�^�X�QJ�ØYJ�ò�,;U�X!V-c�øDF{ò�,;Uaì8ä�T!@��1�,��X!V-c�� @1,S^NW0,CRCQ1L.á#,CY.â!ì?LUV�Q Ú ,%@AXjW-LUc-LZQ�â�LUV�Q1,S@NájX!YRST á#,C@1,Scsë�âpQ Ú ,g]}Ý-T!V%^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@SØò Ú ,q^1RSX!YUL.V-Þsä±X!R`QAT#@N^Pä�T!@�Q Ú ,��1����X!V-cr�åRC@1T#^N^a^1,CRCQ1LUT#V-^}X!@1,/RlX!Y.RSÝ-YUXjQA,Cc�X!RÑðRST#@Nc-LUV-ÞkQ1T��B�|Øn×�ØÅ×�ì-@1,CRlX!Y.YU,Cc Ú ,S@1,jÛ

� $ d M1° M¬y­d � �¬y­ $�� �� ° M.�l�� > M1° M9� 0� �� ° MB�$�� >f� � � 0ò Ú ,}@1,C^1Ý-YZQA^Iä�T#@ d ¬y­ X!V-c[Q Ú ,}^1RSX!YUL.V-Þ/ä±XjRCQAT!@1^�ä�T!@a�1���¤X!V-c��£X!@N,}^ Ú T Ù V�L.VòDX!ë�Ø;×�ØWF�ÛgX!RSRCT#@1c-L.V-ÞpQAT%ôIõ�ÿ®ïoT#YUT#@\�3ájX!W_T#@AX�QALUT!V�EsT�c�,SY Ù L.Q Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�y6ÿ�nOyK�^1,CQSì?Q Ú ,�RC@1T#^N^q^1,CRCQ1LUT#V�ä�T#@^�1���~W-@1T�c-Ý-R`QALUT!VtLUV¦Q Ú ,�]aÝ-T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@@AX!W-L.c-L.Q�â Ù L.V-c-T Ù X�Q�J�ØYJ[ò�,;U L.^k×#û�"�T!äJQ Ú ,&T#V�,&XjQpø�F�ò�,;Uaì ÙJÚ LUY.,mQ Ú ,p^1X!]B,@AXjQ1LUT}ä�T#@�Q Ú ,���X!]BT#Ý-V�QA^?Q1T]F#û�"qØ
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ùJ,S^NT#V	X!V-RC, �1��� �(�ù_¤V¤ d M1° M 
±V�ë�
 ø#ØW�#ûr�Jø7@X¥ ø�ö(�ù_¤V¤ d � ��
�V�ë�
 û�ØZø7�r�Jø7@ ¥ öX�(�ù_¤V¤ d M1° M¬y­ 
�V�ë�
 @�ØFö�/��Jø7@ ¥ ø#ØÅ×(�ù_¤V¤ d � �¬y­ 
±V�ë�
 @�ØcF�ûr�Jø7@ ¥ û�ØW�«%$ d M1° M¬y­ � d � �¬y­ @�ØÅ×#û @�ØcF�û
òMX!ë-Y.,�×�ØWF-Û�ïo@1T#^N^[^N,SRCQ1LUT#V�^sä�T#@A�1��� X!V-c¦� W-@1T�c-Ý-R`QALUT!V¤L.V�W�ð�W�RST!YUYUL.^1L.T#V-^pXjQJ�ØYJ}ò�,;U�X!V-c%XjQgø�F;ò�,;U�X!V-c&^1RSX!YUL.V-Þkä±X!RCQ1T#@1^?ë_,CQ Ù ,S,CV[Q Ú ,C]sØ

y
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σ
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 d
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0.25
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0.35
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0.45
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pp 14 TeV

pp 5.5 TeV

 y distributionψJ/

KMLUÞ#Ý-@N,I×�Ø.ø7��Û8ïoT#YUT!@q�3ájX!W_T#@AXjQ1LUT#V�EsT�c-,SY"�1����@AX!W-L.c-L.Q�â�ð�c-L��0,S@N,SV�QALUX!Y	RS@NT#^1^�^N,SR`QALUT!VX�Q\J�Ø�JBò�,;U�XjV-c�ø�Fqò�,;U�LUV[Q Ú ,aßIõ	�wï��x]}Ý�T#V�^1W_,SR`QA@NT#]/,`QA,C@I@AXjW-LUc-LZQ�â Ù LUV-c�T Ù ìRSX!YURCÝ-YdX�QA,Sc%XjQbô�õ�ÿ Ù L.Q Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�y6ÿx�8OyK�^1,`Qu
±c-,`QiX!L.Y�ä�@1T#]¥KDLUÞ�Ø)×�ØZøP
`Ø
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y
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µ
µ
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0

0.5
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3.5

4

4.5

5

pp 14 TeV

pp 5.5 TeV

 y distributionΥ

KDLUÞ#Ý�@1,/×�Ø.ølý�Û/ïoT#YUT#@��3ájX!W0T!@AXjQ1LUT#V©EsT�c�,SY_�ñ@AXjW-LUc-LZQ�â�ð�c-L���,C@1,SV�Q1LdX!Y)RC@1T#^N^}^1,CRCQAL.T#VXjQaJ�ØYJ/ò�,;U£X!V-c�ø�F/òM,VU£LUV%Q Ú ,aß6õ	�wï��x]aÝ-T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@I@1X!W-LUc�L.Q�â Ù LUV�c-T Ù ìRlX!Y.RSÝ-YUXjQA,Cc&XjQ�ôIõ�ÿ Ù LZQ Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�yIÿª�nOyK�^N,CQu
±c-,`QiX!L.Y�ä�@1T!]åKDL.Þ-Ø)×�ØFö�
`Ø
«	¬�­ u3®3¯±°�² ­�¬X³7´�µ,¶ ®·¯¹¸Qº©»6®3¯ ¶
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ò��J�1Ý�*I*E&Xñ���� Ü � Ú�Ü ñ Ü �1Ý���� �R�!äs� Ú ���R� Ü !M� �����rì4� ÚfÜ ��!5&��#���-ÞpäL&�!"����ñ��R�#� $ º�ë��#���R�#ë�ð
�:&���� Ü �g�#��c Ü !!Ø�×�ØÅû�ØFö Ú &lá Ü ë Ü;Ü ��!5��* $ &Xñ Ü � Ù ��� Ú � ÚfÜ õ�ÿ ñ Ü �1Ý��/� �óñ Ü"$ �Xñ�� Ü �����
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