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Non mi faccio fregare !

-« Studiare volta per volta ...
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Scalari

@ Uno'scalare e un numero, /con la sua unita
di misura, che rappresenta una grandezza

fisica
|\ )

@ Esempi di grandezze scalari:
e Il volume di un dadoy3.7 cm3
e |l volume di liquido in una siringa: 20 mi /

e La potenza di una lampadina: 13 W
@ Puo essere >0, <0, =0

Corso di laurea in Farmacia: Fisica
Lezione 3 2022/2023




> Z

SCUSi, Biblioteca?
sa
doyv’e
F r

0,5 km
biblioteca

r Noi

@Si, a 0.5 km

eSi, a 0.5 km in Biblioteca?
direzione
nord

Biblioteca?

Corso di laurea in Farmacia: Fisica
Lezione 3 2022/2023

10



® o]
& Vettori
® \/=2rsor]

® Oozrazlonl con 1 vatior]
® | voriorl nella eclnametics ol D



Vettori

@ Un vettore e-una grandezza matematica
definitada modulo, direzione e verso

@ Come lo scalare, rappresenta una
grandezza fisica con la sua unita di misura

@ Esempi di grandezze' vettoriali:
e Posizione/Spostamento

e Velocita
e Accelerazione

@ Siindicaconvo
v

@ || modulo si indica con v o
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Biblioteca?

Modulo: 0.5 km

Biblioteca?

Biblioteca?
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Biblioteca?

Direzione:

verticale

Stlioteca?
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Biblioteca?

Corso di laurea in Farmacia: Fisica
2022/2023

15



Lezione 3

Un- vettore

@ Vertice

@ Origine (o punto di applicazione)
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|1 versori
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Modulo: unitario (ad esempio, 1 m)

Direzione: orizzontale

Verso: da sinistra a destra

|1 versori

Modulo: unitario (ad esempio, 1 m)
Direzione: verticale

Verso: dal basso verso 1’alto
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Prodotto di un vettore
per-uno scalare

Vettore x Scalare

Vettore con:
* Uguale direzione

*Verso: uguale o opposto
(dipende dal segno dello
scalare)

*Modulo = modulo del
vettore moltiplicato per il
modulo dello scalare




Lezione 3

Scompongo un
vettore in
componenti
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Scompongo un
vettore in
componenti

r, PROIEZIONE di r sull’asse x

r, PROIEZIONE di r sull’assey

[=1,1+T1]

f=(1.36m) i +(0.634m) |
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Lezione 3

r, =1-c0s0
r, =1-senb

Le componenti di un vettore
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Esempio

PROBLEMA: Determina le.componenti/di un
vettore con modulo 3.5 m/e'direzione 66°

A =A-cos0=(3.5m)cos66” =1.4m

A,=A-senb=(3.5m)sen 66" =3.2m

A=(14m)i+(3.2m)]
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Esempio

PROBLEMA: Determina modulo e direzione

di un vettore con componenti Ay=1.4 me
A,/=3.2m

=(14m)i+32m) ]

‘A‘ A=A +A? =[(1.4m)* +(3.2m)> =3.5m

0= atan = atan 3.2m =atan 2.25=66°

1.4m
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Convenzioni

Verso antiorario

partendo dall’asse x
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Lezione 3

Convenzioni

2° quadrante 1° quadrante

3° quadrante 4° quadrante
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Convenzioni
A,>0, A, >0

| quadrante
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Convenzioni
A <0, Ay >0

Il quadrante
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Convenzioni
A,<0, A, <0

1l quadrante
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Convenzioni
A>0, A, <0

IV quadrante
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Somma di vettori
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Somma di vettori
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Somma di vettori

Un vettore € definito da
MODULO, DIREZIONE, VERSO

indipendentemente dalla sua posizione
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Somma. di vettori




La somma
tra vettori e
indipendente

dall’ordine
con il quale i

vettori
vengono
sommati




L’opposto di un vettore e un
vettore con
uguale modulo e direzione,
e verso opposto

39



Differenza di vettori

ﬁ:(AX—BX)h(AY—By)}
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Una utile-convenzione

Useremo/sempre
la convenzione:

Primo indice:
origine del
vettore

Secondo indice:
vertice del vettore
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Prodotto scalare

A-B= ‘;‘;‘ - ‘E‘cos@ = ABcos0

@ |l risultato € uno scalare

e Vale la proprieta commutativa > FREESRUN
» Si chiama anche prodotto interno

» Si indica anche con

»

s ]
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Lezione 3

Prodotto scalare e somma di
vettori

= (a; + ay) + (b 4 ;) + 2(azby + ayby)
=|al? + |b]? + 2@ - b.

g b= azbz + ayby

a - b ¢ il prodotto scalare dei due vettori
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Prodotto vettoriale

A

@ |l risultato e un vettore con:

e Modulo =A B sen6
e Direzione perpendicolare al piano identificato da A e B

e Verso dato dalla regola della mano destra (vedi dopo
@ Vale la proprieta anticommutativa > I RW.N

@ Si chiama anche prodoftto esterno



S ERCEE
mano destra

® Prendo la mano destra e metto
pollice, indice, medio a 90° ['uno
rispetto all’altro
L'indice indica il verso del vettore A
Il medio indica il verso del vettore B
Il pollice indica il verso del vettore C

@ Nota: vale anche per tutte le
permutazioni cicliche, ovvero vale
anche:

Il pollice indica il verso del vettore A
L'indice indica il verso del vettore B
Il medio indica il verso del vettore C

Nota: devo usare la mano destra (non la sinistra)
e hon devo scambiare I'ordine dei vettori




Occhio alle convenzion

Lezione 3
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Riassumendo

[ vettor1 semplificano la vita in un mondo a n Dimensioni
(conn=1,2,3,...)

aVvVR

Prossima lezione:
La cinematica




Esercizio da svolgere a'casa:

Immagina di spingere una scatola su una rampa di caricoiJunga 10.0 m. In cima alla
rampa la scatola ha raggiunto I’altezza di 3:00 m. Quanto misura I’angolo formato dalla
rampa € dal piano ?
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Soluzione

Immagina di spingere una _sedatola su una rampa di carico lunga 10.0 m. In cima alla
rampa la scatola ha raggiunto,’altezza di 3.00 m. Quanto misura I’angolo/formato dalla
rampa ¢ dal piano ?

f-i0m

y =s-send

—

0 = arcsen (X) =arcsen (0.3)=17.5°
S
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